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  چکیده

یی همچون لان شهرهامحیطی در ک سزایی در کاهش آلودگی هوا و مشکلات زیستهای فتوولتائیک تاثیر بهاستفاده از نیروگاه

اصولی  راین طراحیبناب .هاستآنهای نصب در ایران، بالا بودن هزینه این نوع نیروگاهفراگیر نشدن  دلایلیکی از تهران دارد. اما 

دا به بنابراین در این مقاله ابتتولید شود، ضرورت دارد.  ها و نیز افزایشتواند باعث کاهش چشمگیر در هزینهپروژه که می

اویه شیب ثابت زتحت  بدون شیب، PVیلووات در سه سناریوی آرایه ک 5 نامی به ظرفیت فتوولتائیکیک نیروگاه  سازیشبیه

ولید برق ماهیانه در ، جهت بررسی بیشترین میزان تابش و تSAMو مجهز به ردیاب تک محوره با استفاده از نرم افزار  بهینه

 شده ی طراحیریوسنابرای اثرات زیست محیطی نیز  در ادامه ی شریعتی تهران پرداخته شده است.دانشکده فن مکانی موقعیت

ای بهینه شیب نصب و پس از محاسبه زوای که دهداست. نتایج نشان می ردیدهگ بررسی RETScreenبا استفاده از نرم افزار 

وگاه فتوولتائیک ، ضریب ظرفیت و ضریب عملکرد نیرACتولید برق میزان ، تمامی مقادیر فنی از جمله PVگیری آرایه جهت

تن گاز  3/6تشار سالانه باعث کاهش ان مزبور نیروگاهو مجهز به سیستم ردیاب خورشیدی بیشتر از دو سناریوی دیگر است 

 شود.کربن دی اکسید به جو می

 SAM، RETScreen محیطی، زیست تحلیل خورشیدی، انرژی ردیاب سیستم فتوولتائیک، نیروگاههای کلیدی: اژهو
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  مقدمه-1

ز ر شدید گاانتشاکه باعث  های فسیلی وابسته شده استهای اخیر، میزان مصرف انرژی جهانی به شدت به سوختطی دهه

 . [1] شودمنجر به آلودگی محیط زیست و گرم شدن زمین می همچنین کربن و

های زیست محیطی، افزایش جمعیت، رشد نگرانی ز جمله محدودیت ذخایر فسیلی،اهای سیاسی، اقتصادی و مشکلاتی بحران

 بسیار قرار گیرد های اخیر مورد توجهپذیر در سالهای تجدید، همگی باعث شده که کاربرد انرژیاقتصادی و افزایش مصرف

در حال حاضر با و  [3] پذیر در سراسر جهان، انرژی خورشیدی استهای تجدیدترین اشکال انرژییکی از قابل اطمینان .[2]

 %3وم با نرخ طور مدا توسعه یافته بهبرق در سراسر جهان به ویژه در کشورهای در حال توسعه و کمتر به اینکه تقاضای توجه 

ر درف کننده برق به عنوان مثال ایران به عنوان نوزدهمین تولید کننده و بیستمین مص) [4] در سال در حال افزایش است

 نهای خورشیدی پوشانده شود، قابلیت تامیبا انواع سیستمبه عنوان مثال مساحت ایران  %1اگر تنها رو (، ازین[5]جهان است 

، متصل به شبکه لتائیکفتووهای اندازی آسان نیروگاهاحداث و راهاز طرفی  .[6] کل انرژی مورد نیاز کشور وجود خواهد داشت

 وزیع برق ول و تنتقاتلفات خطوط ا ر روزهای گرم تابستان، کاهشهای تعمیر و نگهداری پایین، اصلاح پیک مصرفی دهزینه

  .[7]باشدهای فتوولتایک میتوجه در سیستمموارد قابل پاک از  تولید انرژی

خورشید به برق و همچنین وزن کم بسیار مورد توجه هستند اما با توجه  به دلیل تبدیل مستقیم انرژی فتوولتائیکهای ماژول

های خورشیدی کند، استفاده از ردیابتغییر می PVهای به اینکه  با حرکت خورشید در روز زاویه تابش بر روی سطح ماژول

های فتوولتائیک مجهز به ردیاب خورشیدی، درتمام  طول روز مسیر حرکت خورشید را دنبال بسیار تاثیر گذار است. سیستم

میزان تابش در ساعات  [8]. ظرفیت تولید برق توسط آرایه فتوولتائیک بستگی به میزان تابش خورشید دارداز طرفی کنند. می

 در طول روزبطور مستمر به ردیابی بیشترین میزان آن  های ردیابکه سیستم باشدز ظهر میظهر بیشتر از صبح و بعد ا

 .پردازندمی

کند و نوب حرکت خورشید را دنبال میسیستم ردیاب تک محوره با چرخش در طول روز از شرق تا غرب و یا از شمال تا ج

مندی رو بهرهازین [9]. باشدو دارای پیچیدگی کمتری نیز می های اولیه و جاری کمتری نسبت به نوع دو محوره داردهزینه

های زیادی نیز توسط محققان در این زمینه و مطالعهحداکثری از انرژی خورشیدی در دنیا به امری ضروری بدل گردیده است 

درصدی  33اشاره داشت. حاصل پژوهش او نشان از افزایش  [10] ورماکتوان به پژوهش که از آن جمله می انجام شده است

سنپینار و سبسی همچنین . شتاستراکچر ثابت دابه نسبت  هدر صورت استفاده از ردیاب تک محور خورشیدی تولید برق

-که توان خروجی روزانه ماژول دریافتندثابت  ردیاب تک محوره و آرایه با استراکچرآرایه خورشیدی مجهز به مقایسه با  [11]

 درصدی همراه خواهد بود. 15افزایش  های خورشیدی در حالت اول با

یستم های سدرمهمی برای تقویت تولید برق  سازوکار ی،خورشید هایردیابکه  در تحقیقات خود نشان داد [12]وانگ 

 در بحث .ستاهمراه  ییهاهزینه معمولاً با افزایش ثابت، استراکچر نوعدر مقایسه با این روش  حالفتوولتائیک است. با این 

ات را با استفاده از مگاو 6به ظرفیت  فتوولتائیکنیروگاه  سنجی احداث یکامکان ،[13]اولابی و همکاران  محیطی نیززیست

بن ار گاز کرث کاهش انتشنتایج نشان داد که نیروگاه مزبور سالانه، حداکثر باع مورد بررسی قرار دادند. RETScreenافزار نرم

 .هکتار جنگل است 5/501 جذب کربن توسط که معادلخواهد شد تن  5/5452 دی اکسید به میزان
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  یو از طرف شهر تهرانکلان یپیک مصرف برق بالا و آلودگی شدید هوا با هدف کمک به رفع در این مطالعهاما 

 به تصلم فتوولتائیک نیروگاه یک محیطیزیست و فنی همزمان ارزیابی، این منطقه مناسب پتانسیل خورشیدی

تی مدنظر در موقعیت مکانی دانشکده فنی شریعک محوره، اب تمجهز به ردی، کیلووات 5 نامی ظرفیت به شبکه

جهت ر آمریکا( های تجدیدپذی)فنی محصول آزمایشگاه ملی انرژی SAMافزار از نرمابتدا این منظور،  یبرا است.

بهره  RETScreenافزار محیطی مطالعه حاضر از نرمجهت تحلیل زیست سپسو های فنی، سازیارزیابی و شبیه

  گرفته شد. در زیر برخی از مهمترین اقدامات صورت گرفته در این مطالعه آمده است:

 ز نرم افزار کیلووات با استفاده ا 5سازی نیروگاه فتوولتائیک متصل به شبکه به ظرفیت نامی طراحی و شبیهSAM  در

 موقعیت مکانی دانشکده فنی شریعتی تهران

 گیری نیروگاه فتوولتائیک پیشنهادی در سه سناریوی آرایهمحاسبه زوایای بهینه شیب نصب و جهت PV زاویه  تحت

 شیب صفر درجه، شیب بهینه ثابت و مجهز به سامانه ردیاب پرتو خورشیدی نوع تک محوره

  ردیاب خورشیدی تک محورهتحلیل و مقایسه فنی نیروگاه فتوولتائیک پیشنهادی با )بدون( سامانه 

 فزار انرم تفاده ازفتوولتائیک مجهز به سامانه ردیاب خورشیدی تک محوره با اس محیطی نیروگاهتحلیل زیست

RETScreen 

 

 

 هامواد و روش-2

 نظرمشخصات جغرافیایی منطقه مورد -1-2

موقعیت باشد. ، منطقه جغرافیایی موردنظر در این مطالعه میتهران استاندانشکده فنی شریعتی از دانشگاه فنی و حرفه ای در 

متر از سطح  1195و در ارتفاع  شرقی لدرجه طو 4/51و  درجه عرض شمالی 7/35 با مختصات جغرافیای مکانی مورد مطالعه

 قرار گرفته است. دریا

 

 

  مورد نظر وضعیت هواشناسی منطقه-2-2

از اطلاعات  ،برای منطقه مورد نظرهای هواشناسی نظیر میانگین دما و شدت تابش خورشیدی در این مطالعه برای اخذ داده

شامل داده های هواشناسی ماهواره ای برای خاورمیانه از جمله ایران  )مرکز تحقیقات مشترک اتحادیه اروپا( PVGISپایگاه  

(، متوسط دمای محیط برای موقعیت موردنظر در 1رو مطابق شکل )ازین .[14]استفاده شده است  2021مربوط به سال 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B1%D9%82
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B1%D9%82
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مقدار  ،باشد. همچنین میانگین سالانه دمای محیطدرجه سانتیگراد می 8/30و  9/4گرمترین فصل سال به ترتیب، سردترین و 

 شود.درجه سانتیگراد برآورد می 4/17

 

 (: میانگین دمای محیط برای موقعیت مکانی موردظر در ماه های مختلف سال1شکل )

عامل شرایط آب و هوایی و طول و عرض جغرافیایی محل بستگی دارد و  میزان و مقدار انرژی تابشی خورشید به دو از طرفی

حاصل بیشترین مقدار دریافت انرژی خورشیدی  ،های نور خورشید به صورت عمودی به سطح زمین بتابندزمانی که پرتو

بع مرمتربر ساعت کیلو وات 2/5میزان تابش کل روی سطح افق متوسط برای موقعیت مکانی درنظر گرفته شده، . خواهد شد

مربع در روز تابش دارد نیز بیشتر ساعت بر متر کیلووات 3/3ترین بخش کشور آلمان که حدود باشد که این عدد از پرتابشمی

 .[15]است 

 

 مشخصات ماژول واینورتر انتخابی   -2-3

حوره، ابتدا نوع ماژول مجهز به ردیاب تک م PVآرایه برای مقایسه تولید برق در سیستم فتوولتائیک با استراکچر ثابت و نیز 

PV در نرم افزار  ،و همچنین اینورترSAM ( آمده است.2( و )1که مشخصات آنها به ترتیب در جداول ) شودانتخاب می 

 

 

 



 مهندسی و فنی پایه، علوم تحقیقات در نوین رویکردهای فصلنامه

 1400 بهار، 12، شماره  مچهارسال 

77 

 

  انتخابی PV: مشخصات ماژول 1جدول 

Polycrystalline silicon Type 

Soltech STH-250P Company and model number 
250 Peak power (Wp) 

8.3 Max. power point current (Impp) (A) 

30.3 Maximum power point voltage (Vmpp) (V) 

8.7 Short circuit current (Isc) (A) 

37.3 Open circuit voltage (Voc) (V) 

43 NOCT (C°) 

60 Number of cells 

16 Efficiency (%) 

-0.430 Temperature co-efficient for Pmax (%/°C) 

-0.364 Temperature co-efficient for Voc (%/°C) 

0/+5 Tolerance (%) 

1.56 Area (m2) 

 

 

در شرایط  تولیدی آن توان حداکثر است و %16دارای بازده  سلولی و 60کریستال از نوع پلی انتخابی ماژول(، 1مطابق جدول )

 در مگیه ،پارامترهای موجود در جدول ماژول پیشنهادی شرایط مرجع استاندارد یعنی .باشدمی DCوات  250 مرجع،

 .گیری شده اندمربع اندازهساعت بر متر کیلووات 1گراد و به ازای میزان تابش درجه سانتی 25دمای  محیطی با

راد، باعث کاهش سانتیگدرجه  1هر  افزایش دمای محیط به میزان (،1در جدول ) PVباتوجه به ضریب دمایی ماژول از طرفی 

 .شودمیوات  032/1یعنی  %43/0 توان ماژول به اندازه

 ( آمده است.2خابی در این مطالعه، در جدول )همچنین مشخصات اینورتر انت
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 نتخابیا: مشخصات اینورتر 2جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

باشد. یم %96اندمان ر(، اینورتر انتخابی از نوع متصل به شبکه، تک فاز و سینوسی کامل با حداکثر 2بر اساس جدول شماره )

 5200ورودی به آن  DCهرتز( مطابقت کامل دارد. به علاوه حداکثر توان  50همچنین این اینورتر با فرکانس مرجع در ایران )

 باشد.بنا بر اعلام شرکت سازنده می ،وات 5000این اینورتر  ACوات و حداکثر خروجی 

 

 نتایج و بحث -3

 تحلیل فنی -3-1

 30ت به افق، نسب PVبرای موقعیت مکانی موردنظر، زاویه بهینه شیب نصب آرایه  SAMبر اساس نتایج خروجی نرم افزار 

ثر تابش حداک درجه و همچنین جهت گیری آن باتوجه به قرارگرفتن موقعیت مکانی در نیمکره شمالی، جهت بهره مندی از

ح افق و میزان تابش کل روی سطمتوسط (، 2شکل )ین شده است. درجه یعنی دقیقا رو به سمت جنوب تعی 0خورشیدی، 

 دهد.را نشان می در شیب ثابت بهینه همچنین میانگین تابش کل روی سطح شیبدار

Type  Grid-Tied, Pure sine wave 

Manufacture and model 

Max. DC input power (W) 

Max. DC input voltage (V) 

MPPT Operating Voltage Range (V) 

Rated Output Power (W) 

Nominal AC voltage (V) 

Grid Frequency Range 

Power Factor 

AC Output 

Max. Efficiency (%) 

Protection rating and Cooling 

ABB: PVI 5000 

5200 

600 

145-530 

5000 

240 

50 HH  

≥99 (at rated power) 

Single-phase 

96.2 

IP65, Natural cooling 
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  (: تابش کل روی سطح افق و روی سطح شیبدار آرایه فتوولتائیک در ماه های مختلف سال2شکل )

ائیک، در مجموع، گیری آرایه فتوولتداده شده است، انتخاب صحیح شیب و جهت( نیز نشان 2ازاینرو همانطور که در شکل )

که این فزایش( ا %85/5)حدود د خواهد ش PVکیلووات ساعت تابش بیشتری روی سطح آرایه  7/1539سالیانه منجر به تولید 

 د.یب )افقی( شوهای فتوولتائیک نسبت به حالت بدون شتواند منجر به تولید توان بیشتری توسط ماژولمی

 .دهدرا نشان می SAMمورد مطالعه، خروجی از نرم افزار  PVنحوه چیدمان آرایه نیروگاه نیز ( 3شکل )

 

 SAMچیدمان آرایه فتوولتائیک توسط نرم افزار (: 3شکل )

خواهد مترمربع فضا احتیاج  2/31باشد که این میزان به میکیلووات  5 نامی نیروگاه تقریبا ظرفیتحداکثر  (،3شکل ) قمطاب

موازی که هر رشته  (، در قالب دو رشته1با مشخصات جدول ) PVماژول  20همچنین ظرفیت مذکور از مجموع  .داشت

 ،توان به علاوه حداکثر ولتاژ مدار باز و حداکثر ولتاژ در نقطه حداکثر .باشد، تشکیل شده استماژول سری می 10 مشتمل بر
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اینورتر قرار دارند که طراحی صحیح و اصولی نیروگاه مذکور  در محدوده کاری مجاز، PVتوسط هر رشته از نیروگاه تولید شده 

  دهد.را نشان می SAMتوسط نرم افزار 

 ثابتشیب بهینه  ،بدون شیب )افقی( آرایه فتوولتائیک در سه حالت، PVمحاسبه میزان برق تولید شده توسط نیروگاه برای 

 -45ز ادرجه و محدوده تغییرات شیب  30ا شیب ثابت بهینه ب غربی-مجهز به ردیاب تک محوره شرقی در حالت درجه و 30

 ت تابشجنوبی، دریاف-شمالی حالت ربی نسبت بهغ-علت انتخاب ردیاب شرقی در نظر گرفته شده است. + درجه45درجه تا 

یری آرایه گه جهتزاویه بهین همچنینبا توجه به قرارگیری موقعیت مکانی موردنظر در نیمکره شمالی است. بیشتر  یخورشید

PV  ،رم افزار ن توسطبرخی از تلفات احتمالی، به علاوه درجه )دقیقا رو به جنوب( در نظر گرفته شده است.  0نیزSAM 

%، تلفات کابل 2به میزان  DCشود. این تلفات شامل، تلفات کابل کشی به عنوان ورودی در نظر گرفته میفرض بصورت پیش

اهمگونی )عدم نو تلفات در سال  %5/0به میزان  PVهای دیودها و اتصالات ماژولاستهلاک ، تلفات %1به میزان  ACکشی 

مع گرد و غبار در اثر تج بر PVهمچنین افت توان آرایه  باشند.می 2ها( به میزان %انطباق صد درصدی مشخصات فنی ماژول

ین دو ستاندارد بفاصله ا ایتدرنظر گرفته شده است و از تلفات سایه اندازی با فرض نبود اجسام سایه انداز و رع %5این مطالعه 

 صرف نظر شده است. PV آرایهموازی  رشته

)بدون شیب، شیب  در سه سناریوی مختلف توسط سیستم فتوولتائیک AC، میزان برق تولید شده مقادیر بالا رفتنبا در نظرگ

 خواهد بود.( 4شکل ) مطابق ربی(غ-درجه و مجهز به ردیاب تک محوره شرقی 30ثابت بهینه 

 

 های مختلف سالدر ماه سناریوی متفاوتدر سه  PVتوسط آرایه  بکهبرق تزریق شده به شمیزان (: 4شکل )

 PVتوسط آرایه بکه شبه شده  تزریقهای سال، انرژی رفت، در کلیه ماهمی(، همانطور که انتظار 4بر این اساس مطابق شکل )

 الت دیگر است.غربی بیشتر از دو ح-در وضعیت مجهز به ردیاب تک محوره شرقی
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 عه را نشانالغربی مورد مط-(، جزئیات تلفات مربوط به نیروگاه فتوولتائیک مجهز به سیستم ردیاب تک محوره شرقی5شکل )

 دهد.می

 

 غربی-مجهز به ردیاب تک محوره شرقی PV(: دیاگرام تلفات نیروگاه 5شکل )
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 وراندمان  مربوط به توان به تلفات(، از مهمترین تلفات پس از شبیه سازی نیروگاه در نرم افزار مزبور، می5مطابق شکل )

-فزایش دمای سلولها به دلیل اژولو همچنین تلفات کاهش راندمان ما %7/3مصرف برق اینورتر در مجموع به میزان تقریبا 

، مانند نیز لفات دیگراشاره کرد. به علاوه برخی از ت %43/8در اثر افزایش حرارت محیط، در مجموع به میزان حدودا  PVهای 

لفات استهلاک کیلووات ساعت، ت 110به میزان  ACکیلووات ساعت، تلفات کابل کشی  236به اندازه  DCتلفات کابل کشی 

اعت، سکیلووات  2/236به میزان  هاماژولکیلووات ساعت و تلفات ناهمگونی  59به میزان  PVهای دیودها و اتصالات ماژول

 باعث افت تولید و تزریق برق به شبکه شده اند.

نشان  SAMافزار  ه شده را بعد از شبیه سازی در نرم(، خلاصه ای از پارامترهای فنی سه سناریوی گفت3جدول ) در نهایت

 دهد.می

 

 SAMدر نرم افزار  برای موقعیت مکانی موردنظر فتوولتائیکمقایسه نتایج حاصل از شبیه سازی سیستم : 3جدول 

Annual Results Horizontal Fixed One-axis tracker 

Net to inverter 7,720 HH HHH 8,890 HH HHH 11,430 HH HHH 

Net to grid 7,340 HH HHH 8,460 HH HHH 10,908 HH HHH 

Capacity factor 16.78 19.33 24.91 

Performance ratio 0.77 0.78 0.79 

 

یاب تک محوره، به رد مطالعه در حالت مجهزمورد  PVتزریق شده به شبکه برای نیروگاه  ACبرق جموع (، م3مطابق جدول )

به حالت آرایه  نسبتباشد، که این میزان به ترتیب کیلووات ساعت می 10908سالانه به میزان پس از کسر تمامی تلفات، 

بیشتر  %49ه میزان درجه )افقی( ب 0، و نسبت به حالت شیب %29درجه به میزان حدودا  30فتوولتائیک در زاویه شیب بهینه 

 است که مقدار قابل توجهی است.

الت مجهز به در ح PVضریب ظرفیت نیروگاه به طوریکه  در مورد مولفه ضریب ظرفیت نیروگاه نیز صادق است. این موضوع

ه ردیاب تک محوره، در حالت مجهز ب 91/24به عنوان مثال به طرز معناداری بیشتر از دو حالت دیگر است ) ردیاب تک محوره

ر بازه زمانی ضریب ظرفیت که معمولا دگفتنی است که . (درجه 30در حالت تحت زاویه شیب بهینه ثابت  33/19نسبت به 

 باشد.شود، به صورت نسبتی از خروجی واقعی نیروگاه به حداکثر توان آن میمحاسبه می هیکسال

ز حالت اباشد که به ترتیب می %79 نیز ربیغ-همچنین ضریب عملکرد نیروگاه خورشیدی مجهز به ردیاب تک محوره شرقی

میزان  بیانگرریب ض اینبیشتر است.  )افقی( حالت بدون شیبدرجه و نیز  30بهینه  تحت زاویه شیب ثابت تائیکآرایه فتوول

 باشد.می PVهای به حاصلضرب ظرفیت نامی نیروگاه در تابش کل رسیده روی سطح ماژول ،توان تزریق شده به شبکه
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 تحلیل زیست محیطی-3-2

مورد  غربی-مجهز به ردیاب تک محوره شرقیزیست محیطی نیروگاه فتوولتائیک  مدلسازی و شبیه سازیدر این بخش 

 است. ( نشان داده شده6در شکل ) نتایج آن ، کهانجام شده است RETScreenبا استفاده از نرم افزار  ،مطالعه

 
 کاهش سالانه انتشار گاز کربن دی اکسید توسط سیستم پیشنهادی و معادل سازی آن:(6شکل )

نوان مثال این عباشد. به به جو میتن کربن دی اکسید  3/6کاهش انتشار سالانه  ،(، نتیجه چنین رویکردی6) شکلمطابق 

بشکه  7/14رف )معادل عدم مص لیتر بنزین 2708عدم مصرف  خودرو در خیابان ها، 2/1میزان، سالانه معادل کاهش تردد 

 2/2ا بازیافت و ی ،%20خانوار به میزان  6، کاهش مصرف انرژی ( جنگلهکتار 6/0جریب ) 4/1جذب کربن توسط  نفت خام(،

یزان مین همین مه )تاپای است. در واقع این میزان کاهش سالانه انتشار گازهای گلخانه ای در صورت جایگزینی مورد تن زباله

 ه است. های حرارتی با سوخت فسیلی( با مورد پیشنهادی این مطالعه بدست آمدبرق توسط نیروگاه

رق وگاه های بر نیربرای این منظور، میانگین فاکتورآلایندگی گازهای گلخانه ای ناشی از مصرف انواع سوخت های فسیلی د 

 ازای هر مگاوات ساعت تن کربن دی اکسید به 621/0 [،16بر اساس آخرین ارقام اعلام شده در ترازنامه انرژی ایران ]، ایران

 در نظر گرفته شده است.  مصرف برق

 

 نتیجه گیری-4

با استفاده از  ،در موقعیت مکانی مورد مطالعه کیلووات 5به ظرفیت نامی  متصل به شبکه PVطراحی نیروگاه نتایج حاصل از 

تک محوره ردیاب سیستم فتوولتائیک مجهز به دهنده برتری نیروگاه ، نشانذکر شده سناریوهایدر تمامی ، SAMافزار نرم

 ACتولید برق  تمامی مقادیر فنی از جمله، PVگیری آرایه پس از محاسبه زوایای بهینه شیب نصب و جهتبه طوریکه  .است

مجهز به سیستم ردیاب خورشیدی بیشتر از دو  فتوولتائیک ، ضریب ظرفیت و ضریب عملکرد نیروگاهپس از کسر تمامی تلفات

 .تواند باعث سودآوری بیشتری برای متقاضیان از محل فروش برق به شبکه شوددر عین حال می که سناریوی دیگر بوده است

باعث  نشان داد که این نیروگاه سالانه RETScreenافزار از طرفی نتایج تحلیل زیست محیطی نیروگاه مزبور با استفاده از نرم

شود که به عنوان مثال معادل عدم تن گاز کربن دی اکسید )از عوامل مهم پدیده گرمایش زمین( به جو می 3/6کاهش انتشار 
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شهری همچون تهران که با آلودگی شدید هوا دسته و پنجه نرم باشد و این برای کلانلیتر بنزین در سال می 2708مصرف 

 ای برخوردار است.، از اهمیت ویژهباشدمیرشیدی خوبی نیز پتانسیل خو دارایکند و از طرفی می
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