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  چکیده

های پژوهشی محدودی انجام شده که هرکدام با رویکردهای متفاوتی سعی در دهی متون پزشکی، فعالیتدر زمینه سازمان

در این حوزه های انجام شده اند. با این وجود یک شکاف مهم درپژوهشبهبود سازماندهی دسترسی به این متون را داشته

های معنایی برای سازماندهی اسناد پزشکی صورت نگرفته است. گیری چندانی از تحلیلملاحظه شده و آن این است که بهره

در این پژوهش به منظور رفع این شکاف تحقیقاتی به ارایه روشی برای سازماندهی معنایی اسناد پزشکی با استفاده از رویکرد 

های معنایی بطور ناسی پرداخته شد که توانست سازماندهی اسناد پیچیده پزشکی را با تکنیکشمعنایی مبتنی بر هستان

 MeDALهای متنی مورد نیاز این پژوهش از مجموعه داده متنی پزشکی موثرتر و کارآمدتر به انجام برساند. برای بخش داده

موزشی بزرگ برای استفاده در پردازش زبان ، یک مجموعه داده آMeDALاستفاده شده است. مجموعه داده متنی پزشکی 

طبیعی است که برای درک زبان طبیعی پیش از آموزش در حوزه پزشکی طراحی شده است. برای سنجش نتایج حاصله 

بدون آنتولوژی و  FCMبندی برحسب متریکهای ارزیابی از مقایسه روش پیشنهادی با سه روش دیگر مبتنی بر خوشه

با/ بدون آنتولوژی استفاده شده است. نتایج تجربی  نشان داد که روش پیشنهادی در بیشتر  EMبندی  الگوریتم خوشه

های مورد مقایسه بهتر عمل کرده و تنها در بخش از سایر روش F-های صحت، دقت و معیارهای آزمون با متریکحالت

اما بطور میانگین مشاهده شد که روش تر عمل کرده است؛ ها یا اندکی ضعیفکوچکی از آزمایشات، همپای سایر روش

 های مورد مقایسه بوه است.ای نسبت به روشپیشنهادی دارای برتری قابل ملاحظه

 یشناسمتن، هستان ییمعنا لیتحل ،یاسناد پزشک یبندخوشه ،یانشیرا یزبان شناس ،یعیپردازش زبان طبهای کلیدی: اژهو
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 مقدمه   .1

و متخصصان حوزه  یاست کادر پزشک ازیمختلف که در سراسر جهان وجود دارد ن یهایماریم فراوان از بامروزه با وجود حج

از اسناد  یموثر یسازمانده ازمندین نیداشته باشند و ا یدسترس یموردنظرشان بطور کارآمد یسلامت بتوانند به اسناد پزشک

از آنجا که با جان مردم سروکار  یپزشک یهاط با رشتهمرتب یدانش یهازهحو .(Mohammed et al., 2021) است یپزشک

 یهارشته یاسناد تخصص نیب یاژهیو گاهیجا یدارا زین یبوده و به تبع آن اسناد پزشک یتخصص یهاحوزه نیتردارند، جزء مهم

و  (Kolling et al., 2021) است یاتیح تیاهم یدارا یکادر پزشک یاسناد برا نی. استفاده کارآمد از اباشدیمختلف م

به  یبتوانند بطور موثرتر یمختلف پزشک یهااسناد، باعث خواهد شد متخصصان حوزه نیبهتر ا یهرگونه بهبود در سازمانده

کادر  ییکارا شیامر باعث افزا نیکرده و با آنها کار کنند. ا دایپ یاست، دسترس یدانش یاسناد که عموما محتوا نیا یمحتوا

 .(Mallick  et al., 2021) است مارانیبه ب یرساند خدماتبهبو تا  یو نها یکپزش

اسناد  یبه نحو بکار گرفته شوند تا سازمانده ییمعنا میاست تا مفاه ازیدارند ن یکه اسناد پزشک ییهایدگیچیتوجه به پ با

 ییمعنا یبندر گردد. خوشهحال موثرت نیتر و در عساده زیبه آنها ن یانجام شده و به تبع آن دسترس یبه نحوه موثرتر یپزشک

ها( مجزا )خوشه یهامجموعه داده به گروه کینقاط  یبندمیبا تقس کیتکن نیاست. ا یدیکلواژگان  یتوسعه یبرا کیتکن کی

مجزا با  یهابوده، اما دو نقطه از خوشه گریکدیمشابه  ییخوشه به لحاظ معنا کیکه دو نقطه از  کندیعمل م یابه گونه

 باشد دیمف اریبس ،ییمعنا یهادر قالب خوشه یکاسناد پزش یسازمانده یبرا تواندیم کیتکن نیاوت باشند. امتف گریکدی

(Tang et al., 2021). 
در  یسع یمتفاوت یکردهایانجام شده که هرکدام با رو یمحدود یپژوهش یهاتیفعال ،یمتون پزشک یسازمانده نهیزم در

حوزه ملاحظه شده  نیانجام شده در ا یهاشکاف مهم درپژوهش کی یاند ولن را داشتهمتو نیبه ا یدسترس یبهبود سازمانده

مقاله به  نیانجام نگرفته است. در ا یاسناد پزشک یسازمانده یبرا ییمعنا یهالیاز تحل یچندان یریگاست که بهره نیو آن ا

بر  یمبتن کردیبا استفاده از رو یناد پزشکاس ییمعنا یسازمانده یبرا یروش هیبه ارا یقاتیشکاف تحق نیمنظور رفع ا

بطور موثرتر و کارآمدتر به  ییمعنا یهاکیرا با تکن یپزشک دهیچیاسناد پ یسازمانده تواندیپرداخته شده که م یشناسهستان

 انجام برساند.

 

 

 مرتبط یکارها  .2

Hemanjali و همکاران (Hemanjali et al., 2021) با  19-دیمرتبط با کوو یسناد پزشکا یسازمانده یبرا یپژوهش

 یگذاراستفاده کردند و با استفاده از برچسب k-menas یبندانجام دادند. آنها از خوشه یبندخوشه نکیاز تکن یریگبهره

طبقه  یبرا یپژوهش 2021و همکاران در  Pandey  .را ملموس تر سازند جیکردند تا نتا یسع ج،ینتا یسازیها و بصرخوشه

 LDA تمیآنها از الگور جیاستفاه کردند. نتا یزنبور عسل فاز یکلون تمیکردند. آنها از الگور هیارا مارانیب یسوابق پزشک یبند

  .(Pandeyet al., 2021) استفاده کردند K=5 یبه ازا K-Fold هم از جیسنجش نتا یبهتر شد. برا زین

 است. کوهن و هانتر یپزشک ستیعلوم ز رد،یگیاستفاده قرار ممتون به شدت مورد  یکه در آن داده کاو ییهااز حوزه یکی

(Bretonnel et al., 2008) اتیکه رشد در نشر دهدینشان م دانند،یرا در حال رشد م یپزشک اتیادب MEDLINE/ 

PubMed در مربوطه  اتیو انتشار نشر دیجد اتیجذب نشر یبرا یپزشک ومدانشمندان عل شودیاست که باعث م یادهیپد

 .خود اقدام کنند یقاتیحوزه تحق

 یشناسیواژه نامه، اصطلاحات و هست 100از  شیاست که ب یدانش نیجامع تر UMLS (Liyang et al., 2011) ستمیس

 یسازکپارچهی یبرا سمیمکان نی. اشودیم یو نگهدار یطراح یپزشک یو توسط کتابخانه مل کندیرا در متازاروس  متحد م

  یپزشک ینیاصطلاحات بال کیستماتیس ینامگذار یپزشک ینیبال طیمانند مش، طبق شرا یپزشک ستیز یدیواژگان کل هیکل

(SNOMED CT)ژن یشناسی، هست (GO) فراهم شده است رهیو غ. 
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 یپزشکستیز یهاطور خاص در حوزهبه یگوناگون یهایشناسیو منابع دانش که در بالا ذکر شد، هست یشناسیاز هست جدا

دوز و  یهادستورالعمل یحاو ینیشامل اطلاعات بال سکیدانش فارماکوگنوم گاهیاند. به عنوان مثال، پاتوجه قرار گرفتهمورد 

 Olivier et) است پیو فنوت یکیقابل درمان و روابط ژنت ییژن دارو یبا داروها تبطبه طور بالقوه مر ،ییدارو یهابرچسب

al., 2004). از متن  یمتفاوت یهاکیتوسط تکن عیاند به طور وسشده فیکه قبلا توص یاطلاعات یهاگاهیو پا هایشناسیهست

 .(Mc Cray et al., 1993) شودیم هاستفاد یپزشکدر حوزه یبنداستخراج شده از جمله استخراج اطلاعات و خوشه

 برد،یج اطلاعات بهره ماستخرا فیکه عمدتا از وظا یپزشکستیز یمتداول استخراج متون پزشک یهاتیاز مأمور یکی

چند اسناد است و به طور خودکار آنها را بصورت  ای کیمهم  یهاجنبه ییشناسا فهیوظ ،یاست. خلاصه ساز یسازخلاصه

 لیاز قب یپزشک ستیز نهیدر زم یرواقعیاطلاعات غ میرشد عظ لیلرا به د یادیتوجه ز ی. به تازگدهدینشان م کپارچهی

 .(Illhoi et al., 2008) به دست آورده است ینیبالو اطلاعات  یمقالات علم

از  یااهداف متفاوت استفاده شود. بر اساس اهداف خود، خلاصه یاست و ممکن است برا یاغلب کاربرد یپزشک یسازخلاصه

 یهاصهو خلا یاسناد فرد اتیمحتو یکه محتوا یسندتک یسازکرد، مانند خلاصه جادیا توانیاسناد مختلف را م یهاخلاصه

 .شودیاسناد در نظر گرفته م نیاطلاعات چند اتیکه درآن محتو ردیگیچند سند را در بر م

خلاصه  کی ایآ نکهیدرباره ا یریگمیدشوار است. از آنجا که تصم اریبس یدر حوزه پزشک یسازخلاصه یهاروش یابیارز

 یخودکار برا یابیارز کیدشوار است؛ تکن اریها بسصهاز خلا یدست یابیارز نیاست و همچن یاغلب ذهن ر،یخ ایاست  "خوب"

 دیبه صورت خودکار تول یخلاصه کی تیفیک ROUGE. شودیم دهینام  ROUGEوجود دارد که به اختصار  یسازخلاصه

مارش لغات با ش یریگاندازه نی. اکندیم یریگاندازه شود،یم جادیها اکه توسط انسان آلدهیا یبا خلاصه سهیشده را در مقا

مرور  کی ی. براشودیشده محاسبه م دیتول یانسان آلدهیا یو خلاصه وتریتوسط کامپ شدهدیتول یخلاصه نیب یپوشانهم

 .دی( مراجعه کنAggarwal et al., 2012به ) یپزشک ستیز یسازمختلف خلاصه یهاکیجامع از تکن

 

 

 یشنهادیروش پ  .3

به  یورود یهاابتدا داده پردازش،شی. در بخش پدهدیانجام پژوهش را نشان م یهایها، گام1نمودار رسم شده در شکل 

و زمان  شیدقت محاسبات افزا نکهیا یبرا ها،یگژیو ریمقاد یسازو پس از نرمال رندیگیقرار م هیمورد پردازش اول ستم،یس

نمود تا  می( خواهDBN)  قیشبکه باور عم کی با یورود یهاتعداد ابعاد داده شاقدام به کاه ابد،یکاهش  زیمحاسبات ن

بمانند  یباق یورود یهااز داده ییهایگژیمحذوف شوند و تنها و ستندین ازیهستند و در محاسبات موردن یکه اضاف ییهایژگیو

 کردیسپس با رو .شودیاسناد م یبندبه خوشه قداما FCM تمیکه در انجام محاسبات موثر هستند. در ادامه با استفاده از الگور

با توجه به  انیاست. در پا ستمیس نیا یینمود که هدف نها میها خواهخوشه ییبرچسب معنا نییاقدام به تع یبه آنتولوژ یمبتن

را بدست  دقتانجام شده است و  حیبطور صح زانیبه چه م یاسناد پزشک یکه سازمانده میکنیم یابیارز ستم،یس یهایخروج

 آورد. میخواه

 



 مهندسی و فنی پایه، علوم تحقیقات در نوین رویکردهای فصلنامه

 1401پاییز ، 18، شماره پنجمسال 

41 

 

 
 انجام پژوهش ندیفرآ – 1شکل 

 

 کنیم: ( برای هر خوشه، مرکز خوشه را محاسبه می1ها، ابتدا مطابق با رابطه )بعد از بدست آمدن خوشه

 
       (1) 

 1به شرح مندرج در جدول  ، نشان دهنده مرکز محاسبه شده برای هر خوشه است. نمادهای استفاده در رابطه فوق(1)رابطه 

 هستند. 
 شرح نمادهای رابطه -1جدول 

 شرح نماد

 
 ام Kمرکز خوشه 

 
 ام Kتعداد اعضای خوشه 

 
TF-IDFماتریس  اسناد متنی   

m تعداد ستونهای ماتریس 

 

 رسیم:شناسی به ماتریس زیر میحال با محاسبه فاصله بین تک تک واژگان در گراف هستان
 

OntologyMinLengthMatrix = 

 

ساختاربندی 

معنایی متون 

پزشکی مبتنی بر 

 آنتولوژی

  

 شروع

 

 پردازش اسنادپیش

 

 

کاهش ابعاد مبتنی 

 یبر آنتولوژ

 

 FCMخوشه بندی 

 

 تحلیل و ارزیابی

 

 پایان
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 ماتریس فاصله واژگان در آنتولوژی –2شکل 

 

 شناسی است. برابر با میزان فاصله نرمال شده بین تک تک واژگان در گراف هستان در ماتریس فوق مقدار 

 های زیر است:ادامه کار به شرح گام

ای )حداکثر فاصله نوده NLenکه به فاصله  واژگانیشناسی به نسبت تعداد کل وزن هر واژه در داخل گراف هستان -1

تواند با استفاده آزمایشات عملی ویا می NLenشود. پارامتر همجوار به نود مفروض( با توجه به ماتریس شکل قبل محاسبه می

 فرضیات هیوریستیک تعیین شود. 

اد منتخب تعداد کل اسن تعداد اسناد داخل خوشه بهبرای هرخوشه تعدادی از نزدیکترین اسناد به مرکز خوشه به نسبت  -2

 شود. می

کرار هم باشند منتخب می ( که پرت1ترین واژگان )با با توجه به خروجی گام سپس در اسناد منتخب برای هرخوشه پر وزن -3

 شوند. 

ضرب فرکانس حضور آن اصلشود به اینصورت برای هر واژه، مقدار حمحاسبه می 4اجتماع واژگان در اسناد منتخب گام  -4

 شود. واژه در سند در وزن آنتولوژیک آن واژه بعنوان وزن نهایی آن واژه محاسبه می

ترین واژگان، منتخب شده نکه برای هر خوشه بطور جداگانه محاسبه شده، تعدادی از پر وز 4برای مجموعه حاصله از گام  -5

  گردد.گر معنایی هر خوشه لحاظ میبعنوان توصیف
 

 

 یتجرب جینتا .4

استفاده شده است. مجموعه داده  MeDAL یپزشک یپژوهش از مجموعه داده متن نیا ازیموردن یمتن یهابخش داده یبرا د

درک زبان  یاست که برا یعیاستفاده در پردازش زبان طب یبزرگ برا یمجموعه داده آموزش کی، MeDAL یپزشک یمتن

 EMNLPدر  ClinicalNLPها در کارگاه داده جموعهم نیشده است. ا یطراح یاز آموزش در حوزه پزشک شیپ یعیطب

1هستند یقابل دسترس یها به صورت عمومداده نیمنتشر شد. ا . 

2یعموم یعلم پزشکبرای  شناسیدر این پژوهش، از یک هستان  (OGMS) شناسینیز بهره گرفته شده است. این هستان 

 یسع OGMS. توسعه داده شد یشناسبیآس یواحدها سایرسرطان و  صیتشخ ،هایماریدرمان ببالینی،  ای مطالعاتبر

ها افتهیو  هانشانه( و کارگاه علائم، تگزاس ها )دالاس،یماریب یشناسیاز مسائل مطرح شده در کارگاه هست یکند به برخیم

                                                           
1 https://www.kaggle.com/general/99783 

2 Ontology for General Medical Science 
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 شناسیاین هستان .شدیم دهینام ینیلبا پیفنوت شناسیهستانسابقا  OGMS شناسیهستانکند.  یدگی( رسایتالیا لان،ی)م

3باشدنیز به صورت عمومی قابل دسترسی می . 

 پژوهش منتخب شدند. نیا یبرا 2داده مطابق جدول  رمجموعهیز 5به تعداد  MeDAL یهااز داده
 مورد استفاده یهامجموعه داده -2جدول 

 نام مجموعه داده کد اختصاری

A Allergies 

B Colds and Flu. 

C Conjunctivitis 

D Diarrhea 

E Headaches 

 

برای ارزیابی و  F-های صحت، دقت و معیارسازی روش پیشنهادی از نرم افزار متلب استفاده شد. همچنین از متریکبرای شبیه

 م. های پایه استفاده کردییشنهادی در مقایسه با روشای عملکرد روش پتحلیل مقایسه

بندی کهای ارزیابی از مقایسه روش پیشنهادی با سه روش دیگر مبتنی بر خوشهرحسب متریبرای سنجش نتایج حاصله ب

FCM 4 بندیبدون آنتولوژی، خوشهEM  با/ بدون آنتولوژی استفاده شده است. نتایج ارزیابی برای مقایسه دقت روش

 است. 3شناسی مطابق جدول پیشنهادی در حالتهای با/ بدون هستان

 یبا حالت بدون آنتولوژ یشنهادیدقت روش پ سهیمقا -3جدول 

 FCM + Ontology FCM مجموعه داده

A 97.2333 89.2263 

B 94.0989 91.9892 

C 83.2326 89.9923 

D 94.9275 82.8285 

E 98.8965 78.8992 

 86.5871 93.67776 میانگین

 

                                                           
3 https://old.datahub.io/dataset/bioportal-ogms 

4 Naïve bayzian 
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شنهادی در حالت با استفاده از آنتولوژی بهتر از بدون گونه که در جدول فوق قابل مشاهده است در بیشتر موارد، روش پیهمان

به وضوح مشهود است. تنها موردی که روش  Aو  Eهای آنتولوژی عمل کرده است. این امر به ویژه در مورد مجموعه داده

نگین دقت طور که میااست. در کل همان Cهای تر عمل کرده در مورد مجموعه دادهپیشنهادی از روش بدون آنتولوژی ضعیف

، 3توجهی از روش بدون آنتولوژی بهتر عمل کرده است. شکل دهد روش پیشنهادی با آنتولوژی به میزان قابلهم نشان می

 دهد. های مورد مقایسه نشان میمقایسه صحت روش پیشنهادی را با سایر روش

نشان داده شده است.  4 در شکل نیز F-رمعیااز نظر  سهیبا دو روش مورد مقا یشنهادیروش پ یاسهی، نمودار مقاهمچنین

 .باشدیها مروش رینسبت به سا یعملکرد بهتر یدارا میانگینمطور به یشنهادیروش پکه  است آنچه مشهود است این

 

 
 سهیمورد مقا یهاروش یصحت برا سهیمقا – 3شکل 
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 سهیمورد مقا یهاروش یبرا F اریمع هسیمقا – 4شکل 

 

 

 شنهاداتیو پ یریگجهینت .5

 کینقاط  یبندمیها با تقسداده ییمعنا یبنداست. خوشه یدیکل گانواژ یتوسعه یبرا کیتکن کی ییمعنا یبندخوشه

، اما دو نقطه از بوده گریکدیمشابه  ییخوشه به لحاظ معنا کیکه دو نقطه از  کندعمل می یاها به گونهمجموعه داده به خوشه

های معنایی، تواند برای سازماندهی اسناد پزشکی در قابل خوشهاین تکنیک می .باشند تفاوتم گریکدیمجزا با  یهاخوشه

های پژوهشی محدودی انجام شده که هرکدام با رویکردهای دهی متون پزشکی، فعالیتبسیار مفید باشد. در زمینه سازمان

های انجام شده در این اند ولی یک شکاف مهم درپژوهشدر بهبود سازماندهی دسترسی به این متون را داشتهمتفاوتی سعی 

های معنایی برای سازماندهی اسناد پزشکی انجام نگرفته است. در گیری چندانی از تحلیلحوزه ملاحظه شده این است که بهره

 کردیبا استفاده از رو یاسناد پزشک ییمعنا یسازماندهه روشی برای این پژوهش به منظور رفع این شکاف تحقیقاتی به ارای

های معنایی بطور موثرتر و ی پرداخته شد که توانست سازماندهی اسناد پیچیده پزشکی را با تکنیکشناسبر هستان یمبتن

 کارآمدتر به انجام برساند. 

 یمجموعه کی ،مجموعه دادهستفاده شده است. این ا MeDAL یپزشک یمجموعه داده متنبرای ارزیابی روش پیشنهادی از 

از آموزش در حوزه  شیپ یعیدرک زبان طب یاست که برا یعیپردازش زبان طب کاربردهای استفاده در یبزرگ برا یآموزش
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زیرمجموعه از این  5 منتشر شد. EMNLPدر  ClinicalNLPمجموعه داده در کارگاه  نیاست. ا شده یطراح یپزشک

 ها برای انجام این پژوهش انتخاب شد. همجموعه داد

بندی برای سنجش نتایج حاصله برحسب معیارهای ارزیابی از مقایسه روش پیشنهادی با سه روش دیگر مبتنی بر خوشه

FCM بندیبدون آنتولوژی و الگوریتم خوشه  EM  با/ بدون آنتولوژی استفاده شده است. روش پیشنهادی با معیار صحت

های مورد مقایسه بهتر عمل کرده است. در مجموعه به میزان قابل توجهی از سایر روش Eو  Aهای دادهبرای مجموعه 

تر عمل کرده است به میزان جزیی ضعیف Dها بوده و تنها در مجموعه داده نیز تقریبا  همپای سایر روش Cو  Bهای داده

 ها است.دارای صحت و دقت بهتری نسبت به سایر روشاست. در مجموع به طور میانگین مشاهده شد که روش پیشنهادی 

های مورد مقایسه دارای عملکرد بهتری نسبت به سایر روشE و A ، Dهای  در مجموعه داده Fروش پیشنهادی با معیار 

اند. تنها در مورد از بقیه بهتر عمل کرده FCM، روش پیشنهادی بطور مشترک با روش Bاست. در مورد مجموعه داده 

تر عمل کرده است. در مجموع، به طور های مورد مقایسه ضعیفاست که تا حدی نسبت به سایر روش  Cمجموعه داده

 است. پایه یهاروش رینسبت به سا یبهتر Fسنجش  یدارا یشنهادیمشاهده شد که روش پمیانگین 

 هایادگیری عمیق ویژگی یهاروش بیاز ترک یریگتوان به بهرهیپژوهش باشند م نیا یکه در راستا یآت یهااز جمله پژوهش

جهت کاربرد در  یشنهادیتوان به توسعه روش پیم گریکاهش ابعاد اشاره کرد. از جمله مواد د یبرا یدهازیامت زمیبا مکان

 .نمودشده اشاره  عیو توز یمواز یهاستمیس
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