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 Arc-CN Run offو ابزار  SCSبرآورد ارتفاع رواناب حوزه آبخیز خارستان با روش 

 

  1  یمحمد شعبان

 مرودشت، ايران. ،یواحد مرودشت، دانشگاه آزاد اسلام ،یگروه کشاورز 1 

 

 

  چکیده

 يک آبی منابع و آبخیز های حوزه مديريت در هیدرولوژيکی مباحث ترينکلیدی از آبخیز حوزه خروجی رواناب دقیق تعیین

 های داده نداشتن و ها رودخانه وضعیت از  اطلاع عدم علت به ايران، کشور جمله از کشورها از بسیاری در. باشد می منطقه

 و غیرمستقیم های روش طريق از رواناب برآورد باشد، می رودخانه يک سالانه يا ماهانه آبدهی مقدار نمايانگر که هیدرومتری

 روش از استفاده با سالانه رواناب ارتفاع برآورد پژوهش اين انجام از هدف. باشد می ناپذير اجتناب امری GIS های تکنیک

 استان اقلید شهرستان خارستان آبخیز حوزه در رواناب تولید پتانسیل بندی پهنه و Arc-CN Run off ابزار و منحنی شماره

 به را حوضه سطح بیشترين حوضه، کل از مساحت درصد 08/55  با C هیدرولوژيک گروه که داد نشان نتايج. باشد می فارس

 می تشکیل زراعی اراضی درصد 67/1 و باغ کاربری  درصد 41/13 مرتع، کاربری را آن درصد 90/84 که داده اختصاص خود

 از حاصل نتايج آن بر علاوه. گرددمی ارزيابی زياد نسبتا خارستان آبخیز حوزه در  رواناب تولید پتانسیل اساس براين. دهد

 52/4 برابر ساله2 بازگشت دوره با ساعته 6 بارش برای رواناب متوسط ارتفاع که داد نشان ،Arc-CN Run off ابزار خروجی

 .باشد می مترمکعب 40/2752391 حوضه کل برای آن از حاصل سالانه رواناب حجم متوسط و مترمیلی

 خارستان زی، حوزه آبخSCS  ،Arc-CN Run offرواناب، های كلیدی: اژهو
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 مقدمه .1

 از  اطلاع عدم علت به ايران، کشور جمله از جهان کشورهای از بسیاری  در که دارد اهمیت نظر اين از رواناب مقدار تعیین

 سالانه يا ماهانه آبدهی مقدار نمايانگر که هايی کمیت يا ارقام دبی، مقدار به مربوط های داده نداشتن و ها رودخانه وضعیت

 آب میزان به غیرمستقیم يا مستقیم طور به ای پروژه و طرح هر اهمیتچون  . از طرفی ديگرنیست دست در باشد رودخانه يک

 که آنجايی از. دهد دست به را رواناب مقدار تخمین نحوی به که بود هايی راه جستجوی در دباي لذا دارد، بستگی هضحو آن

 هایروش از استفاده به ناچار رواناب ارتفاع وردآبر جهت لذا بوده هیدرومتری ايستگاه فاقد کشور آبخیز های حوزه از بسیاری

 گیری اندازه مرسوم هایروش اين بر علاوه. کرد استفاده آبخیز های حوزه مديريت امر در آنها نتايج از بتوان تا بوده غیرمستقیم

 هایحوزه بیشتر در اين بر علاوه. است مشکل و گیر وقت پرهزينه، امر يک داده ها نبودن دسترس خاطر به ايران در رواناب

 برآورد جهت ].1[ باشند می ناقص جود مو هایداده يا و ندارد وجود رواناب يا بارش گیریاندازه هایايستگاه ايران، آبخیز

 روش از استفاده با سطحی رواناب برآورد هایروش به توان می آنها بین از که دارد وجود مختلفی هایروش رواناب ارتفاع

 ها،روش اين بین در. کرد اشاره غیره و SCN روش و  فولر  مانندکريگر، تجربی هایروش  استدلالی، روش خاك، نفوذپذيری

 های اقلیم در فراوانی کاربرد تر مطمئن و تر دقیق صورت به کند، می استفاده (CN) منحنی شماره از که SCN روش

 در (GIS) جغرافیايی اطلاعات سیستم بر مبتنی هیدرولوژيکی هایمدل توسعه اخیر های دهه در. ]8[ دارد دنیا مختلف

 همکاران و ژانگ توسط که است  Arc-CN Runoff ابزارها اين از يکی. گرفت قرار دانشمندان و محققان توجه مورد جهان

 شماره محاسبه ،ابزار اين هایويژگی از. است شده ارائه SCS روش براساس رواناب حجم و ارتفاع تعیین جهت 2004 سال در

 آن تلفیق و SCS روش کاربرد مورد در جهان در زيادی مطالعات .]4[ است مجزا صورت به پلیگون هر برای رواناب و منحنی

 و منحنی شماره تعیین منظور به( 2004) هوآنگ و ژانگ. گردد می اشاره هاآن از برخی به که است شده انجام GIS کمک با

 اراضی که داد نشان نتايج و کردند استفاده  Arc- CN Runoff ابزار از آمريکا در کانزاس ايالت در رواناب ارتفاع برآورد

( 1397)همکاران و ثانی احمدی. کنند می تولید را رواناب مقدار بیشترين شهری اراضی و روناب مقدار کمترين کشاورزی

 هراز آبخیز در 1390 و 1375 هایسال در آن تغییرات یمقايسه و رواناب میزان برآورد در را Arc-CN Runoff ابزار کارايی

 نسبتا   و نزديک همبه 1390 و 1375 دوره دو هر در رواناب برآورد نسبی خطای نتايج براساس. کردند ارزيابی مازندران، استان

 برای تواندمی و است کرده برآورد دوره دو هر در درصد 90 حدود صحت با را رواناب رفته، کاربه ابزار .باشدمی( درصد 10) کم

 نرم محیط در  Arc-CN Run off ابزار از استفاده با ،(1390) همکاران و جوادی. شود برده کاربه رواناب برآورد و ارزيابی

 ابزار از استفاده که داد نشان نتايج. کردند برآورد را آزادرود آبخیز هزحو در ساعته 6 بارندگی از حاصل رواناب ارتفاع ،GIS افزار

Arc-CN Runoff  باشد می برخوردار سنتی هایروش به نسبت بالاتری دقت از رواناب، تعیین برای. 

 Arc-CN ابزار و منحنی شماره روش از استفاده با رواناب ارتفاع برآورد به تحقیقی در( 1397) همکاران و زاده حسین

Runoff عکس در خاك هیدرولوژيکی گروه و اراضی کاربری نوع که داد نشان تحقیق نتايج. پرداختند افجه حوزه آبخیز در 

-برون که افجه حوزه آبخیز از مناطقی در که بود اين بیانگر نکته اين. است بوده مؤثر افجه حوزه آبخیز هیدرولوژيکی العمل

 همکاران و پور محرم. باشد می بیشتر رواناب تولید پتانسیل نتیجه در و بالاتر منحنی شماره دارد وجود سنگی هایزدگی

 نازلوچای بخیزآ یزهحو در  Arc CN-Runoff ابزار با Arc GIS محیط در را رواناب ارتفاع و منحنی شماره( 1397)

 برابر با منطقه در متوسط رطوبتی شرايط در رواناب منحنی شماره مقدار بیشترين که داد نشان نتايج. کردند برآورد ارومیه

 ابزار و منحنی شماره روش از استفاده با رواناب ارتفاع برآورد پژوهش، اين انجام از هدف. است 56  برابر با آن کمترين و 100

Arc-CN Runoff کاهش و سیلاب بینی پیش منظور به خارستان حوزه آبخیز در رواناب تولید پتانسیل بندیپهنه و 

 .باشد می آن از ناشی خطرات
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 هامواد و روش .2

   منطقه مورد مطالعه. 2-1

 شمال در و زاگرس هایکوه رشته جنوبی دامنة در که باشدمی درودزن سد آبخیزهایحوزه زير از يکی خارستان آبخیزحوزه

 52 تا ثانیه 9 و دقیقه 47و درجه 51 جغرافیائی محدوده در حوضه اين. دارد قرار فارس استان در واقع اقلید شهرستان غرب

 عرض ثانیه 30و دقیقه 47و جه در 30 تا ثانیه 34 و دقیقه 35 و درجه 30 و شرقی طول ثانیه صفر و دقیقه صفر و درجه

 مورد منطقه(. 1شکل) است شده واقع کیلومتر 10/58 با برابر محیطی و کیلومترمربع 09/123 به نزديک مساحتی با شمالی

 متصل کاکان دهستان به غرب از و چوبخله روستای به جنوب از سفید، دهکده به شرق از دژکرد، دهستان به شمال از مطالعه

 شیب و دريا سطح از متر 2337 وزنی متوسط ارتفاع متر، 1900 حداقل ارتفاع متر، 3040حداکثر ارتفاع دارای که باشدمی

 متوسط و مترمیلی  75/580 همباران خطوط ترسیم براساس منطقه بارندگی متوسط. باشدمی درصد 67/25 وزنی متوسط

 بر و مرطوبنیمه و ایمديترانه نوع از دمارتن روش اساس بر منطقه اقلیم. باشدمی گرادسانتی درجه 7/13 با  برابر منطقه دمای

 .است شدهمحاسبه مرطوب نیمه و کوهستانی نوع از منطقه اقلیم آمبرژه، روش اساس

 
 خارستان آبخیز حوزه نقشه -1 شکل

 

 . روش  تحقیق2-2

در اين تحقیق پس از جمع آوری داده ها از طريق مطالعات میدانی و کتابخانه ای موجود، نقشه های مورد نظر در محیط 

ArcGIS ( رقومی گرديد. به منظور برآورد ارتفاع رواناب در حوزه آبخیز خارستان از روش شماره منحنیCN و ابزار )Arc-

CN Run off  معرفی گرديد، استفاده شد. جهت تهیه نقشه ارتفاع و حجم رواناب به  2004که توسط ژانگ و همکاران در سال

دو نقشه کاربری اراضی و نقشه گروه های هیدرولوژيک خاك در منطقه مورد مطالعه تهیه   Arc-CN Run offکمک ابزار 

ت پس از تهیه نقشه (  تهیه و در نهايCNلايه ها و نقشه شماره منحنی ) Arc-CN Run offگرديد. سپس به کمک ابزار 

ساله در حوضه خارستان بر  2ساعته با دوره بازگشت  6ساله، نقشه ارتفاع و حجم رواناب 2ساعته با دوره بازگشت  6بارندگی 
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 برای هر پلیگون بهمحاسبه شماره منحنی و رواناب  Arc-CN Run offهای ابزار  تهیه شد. از ويژگی SCSاساس روش 

 نیز استفاده گرديد.  Excelراين جهت محاسبات رياضی از نرم افزار صورت جداگانه است. علاوه ب

 SCS. برآورد رواناب به روش 2-2-1

 (  به دست می آيد.1ارتفاع رواناب از رابطه )  SCSدر روش 

 

(1) 

 
 

( که از رابطه زيرر بره دسرت mm: تلفات کل ) S:شماره منحنی و  CN(، mm:ارتفاع بارش ) P(، mm:ارتفاع رواناب ) Qکه: 

 می آيد.

 

(2) 

 

 

را نشان می  SCSجهت محاسبه ارتفاع رواناب با استفاده از روش  Arc-CN Run offمراحل اجرای کار در ابزار  2شکل 

 دهد. 

 
)منبع: حسین زاده و  Arc-CN Run offمراحل اجرای محاسبه ارتفاع رواناب با استفاده از ابزار  -2شکل  

 (1397ایمنی 

 . نتایج3

کاربری  دهد.های هیدرولوژيکی خاك را نشان میگروهنقشه  4نقشه کاربری اراضی حوزه آبخیز خارستان و شکل  3شکل 

شود. محسوب می CNوری از زمین است که يکی از عوامل موثر بر تولید رواناب و محاسبه بیانگر وضعیت بهره اراضی

 خصوصیات. شود گرفته نظر در آن به مربوط محاسبات در بايد و داشته اثر رواناب پیدايش و تحول روی خاك خصوصیات

 مدت طولانی بودن مرطوب حالت در نفوذپذيری سرعت حداقل آن که گردد بیان هیدرولوژيکی عامل يک با می تواند خاك
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نتايج مربوط به توزيع کاربری های مختلف و گروه های هیدرولوژيکی خاك منطقه مورد مطالعه به ترتیب   .]7و  5[است خاك

توزيع گروه های هیدرولوژيکی خاك در کاربری های مختلف را نشان          3نشان داده شده است. جدول  2و  1در جداول 

درصد اراضی  47/10درصد از حوضه دارای کاربری مرتع، 33/79 براساس نقشه کاربری اراضی حوضه خارستان،می دهد. 

های هیدرولوژيک براساس نقشه گروه(. 1باشد )جدول درصد برون زدگی سنگی می 04/9درصد اراضی باغی و 15/1زراعی، 

وضه سطح حدرصد از  48/33و  08/55،  63/7، 81/3به ترتیب  Dو  A ،B ،Cهای با گروه هیدرولوژيکخاكخاك حوضه، 

که معرف مناطق با کمترين  A، گروه هیدرولوژيک 3و 2(. بر اساس جداول 2اند )جدول را به خود اختصاص داده

 %20/5آن را اراضی زراعی،  %56/59درصد از حوزه را شامل می شود. که  81/3باشد، فقط پتانسیل تولید رواناب می

که معرف مناطق با پتانسیل تولید رواناب  Bیدرولوژيک آن را مراتع تشکیل می دهد.گروه ه %23/35اراضی باغی و 

اراضی  %92/1درصد آن را کاربری مرتع،  %01/98درصد از حوزه را شامل می شود. که  63/7باشد، فقط متوسط می

که معرف مناطق با پتانسیل تولید رواناب  Cاز آن را اراضی باغی تشکیل می دهد. گروه هیدرولوژيک  %07/0زراعی و 

و  %41/13از اين سطح اختصاص به کاربری مرتع،  %90/84درصد حوزه را شامل می شود که  08/55باشد، تا زياد مینسب

آن به برون زدگی سنگی اختصاص دارد. گروه  %02/0به ترتیب اختصاص به دو کاربری اراضی زراعی و باغی و  67/1%

-درصد از سطح حوزه را شامل می 48/33باشد، ی زياد میکه معرف مناطق با پتانسیل تولید رواناب خیل Dهیدرولوژيک 

آن را اراضی  %09/0اراضی زراعی و  %2آن را برون زدگی سنگی و صخره ها،  %27آن را کاربری مرتع،  %91/70شود که 

ب  در پتانسیل تولید رواناهای هیدرولوژيک خاك، گروهباغی تشکیل می دهد. با توجه به نتايج به دست آمده و بر اساس 

 گردد.حوزه آبخیز خارستان نسبتا زياد ارزيابی می

 توزیع كاربری های مختلف در حوزه آبخیز خارستان -1جدول 
 درصد مساحت (haمساحت ) کاربری

 10.47 1288.39 کشاورزی

 1.15 142.13 باغ

 79.33 9765.43 مرتع

 9.04 1113.22 زدگی سنگیبرون

 100.00 12309.16 جمع

 

 توزیع گروه های هیدرولوژیکی خاک در حوزه آبخیز خارستان -2جدول 

 درصد مساحت (haمساحت ) گروه هیدرولوژيک

A 468.50 3.81 

B 939.81 7.63 

C 6779.69 55.08 

D 4121.37 33.48 

 100.00 12309.37 جمع

 

 توزیع گروه های هیدرولوژیکی خاک در كاربری های مختلف -3جدول 

 گروه 

 کاربری

A B C D 

مساحت 

(ha) 

درصد 

 مساحت

مساحت 

(ha) 

درصد 

 مساحت

مساحت 

(ha) 

درصد 

 مساحت

مساحت 

(ha) 

درصد 

 مساحت

 2.00 82.45 13.41 908.88 1.92 18.01 59.56 279.06 کشاورزی

 0.09 3.72 1.67 113.36 0.07 0.66 5.20 24.38 باغ

 70.91 2922.64 84.90 5756.15 98.01 921.14 35.23 165.06 مرتع
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 26.99 1112.56 0.02 1.30 0.00 0.00 0.00 0.00 زدگی سنگیبرون

 100.00 4121.37 100.00 6779.69 100.00 939.81 100.00 468.50 جمع

 

( حوزه آبخیز خارستان تهیه شد CNهای هیدرولوژيک خاك، لايه شماره منحنی )با توجه به اطلاعات کاربری اراضی و گروه

باشد. براساس نقشه رقومی شماره می 78حوضه به روش وزنی برابر  CN(. بر اساس نقشه شماره منحنی، متوسط 5)شکل 

(. با توجه به محاسبات انجام 6ساله تهیه گرديد )شکل  2(، نقشه ارتفاع رواناب برای بارش با دوره بازگشت 5منحنی )شکل

متر محاسبه شد. متوسط حجم رواناب میلی 52/4ساله برابر  2ساعته با دوره بازگشت  6وسط رواناب برای بارش شده، ارتفاع مت

ضرب ارتفاع رواناب در مساحت هر پلیگون محاسبه گرديد که برای کل حوضه ساله، از حاصل 2حاصل از بارش با دوره بازگشت 

 باشد. مترمکعب می 4/2752391برابر با 
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 ساله  2ساعته با دوره بازگشت  6نقشه رواناب   - 6شکل  ( حوزه آبخیز خارستان CNنقشه شماره منحنی )  -5شکل  

 گیری. بحث و نتیجه4

آگاهی از مقدار و اندازه آن نقش  .]9[ ايستچرخه هیدرولوژيکی و بوجود آورنده جريان رودخانه رواناب يکی از متغیرهای مهم

بسیار مهمی در ايجاد و مديريت پروژه های آبی و عمرانی دارد. به عبارتی ديگر رواناب، پايه و مبنای پروژه های آبیاری، طراحی 

ن آب مورد نیاز کشاورزی، شرب و صنعت می باشد. در اين تحقیق به مخازن سدها، کنترل سیلاب ها، و بالاخره پروژهای تامی

که يکی از روش  SCSاز روش حوزه آبخیز خارستان واقع در شهرستان اقلید استان فارس،  منظور برآورد ارتفاع رواناب در 

، SCSر روش سنتی استفاده شد. د Arc-CN Run offهای مرسوم و پرکاربرد در علم هیدرولوژی می باشد به کمک ابزار 

گرديد. بنابراين جزئیات تنوع مکانی در حوضه با اين روش وزنی برای کل حوضه محاسبه و لحاظ می CNمعمولا يک 

قابل محاسبه خواهد بود. در اين  CN، تغییرات مکانی Arc-CN Run offناديده گرفته می شد. اما با بکارگیری  ابزار 

شود. اين  ابزار قادر است، رواناب را در هر نقطه از حوضه محاسبه محاسبه می گانهبرای هر پلیگون همگن جدا  CNابزار،

های هیدرولوژيکی رقومی، زمان لازم برای محاسبات را کاهش داده و نمايد و از اين رو برآورد رواناب از طريق چنین مدل

های هیدرولوژيک خاك، به نتايج نشان داد که براساس نقشه گروه  .]2[باشد دارای دقت و تفکیک مکانی بالاتری می

که معرف  Cگروه هیدرولوژيک اند. درصد از سطح حوضه را به خود اختصاص داده 48/33و  08/55،  63/7، 81/3ترتیب 

 کهختصاص داده درصد( را به خود ا 08/55سطح حوضه )  باشد، بیشترين مناطق با پتانسیل تولید رواناب نسبتا زياد می

به ترتیب اختصاص به دو کاربری اراضی زراعی و  %67/1و  %41/13از اين سطح اختصاص به کاربری مرتع،  90/84%

براين اساس با توجه به گروه های هیدرولوژيک خاك حوزه آبخیز  آن به برون زدگی سنگی اختصاص دارد. %02/0باغی و 

 Arc-CN Runعلاوه بر آن نتايج حاصل از خروجی ابزار  گردد.زياد ارزيابی میخارستان، پتانسیل تولید رواناب آن نسبتا 

off ، متر و متوسط حجم میلی 52/4ساله برابر 2ساعته با دوره بازگشت  6نشان داد که ارتفاع متوسط رواناب برای بارش

 .مترمکعب، می باشد 4/2752391رواناب سالانه حاصل از آن برای کل حوضه 
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