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  چکیده

ها در یک یا چند بانک اطلاعاتی خراج اطلاعات نهان یا الگوها و روابط مشخص در حجم زیادی از دادهکاوی  به مفهوم است داده

جمع آوری داده از منابع  .در عصر فناوری اطلاعات، اطلاعات نقش حیاتی در هر حوزه زندگی انسانی دارندشود.می بزرگ گفته

لید دانش و انتشار داده، اطلاعات و دانش به هر ذینفع بسیار مهم مختلف داده، ذخیره و نگهداری داده ، تولید اطلاعات، تو

با توسعه سریع فن آوری اطلاعات، مجموعه پایگاه داده های بزرگ در شبکه های داده ای جهانی درحال رشد هستند  .است

 و تفسیر داده ها وجود دارد.جهت استفاده از حجم زیاد داده ها در پایگاه داده های بزرگ نیاز به ابزاری هات تجزیه و تحلیل 

مجموعه ای از فعالیت ها برای پیدا کردن الگوهای هدید، مخفی و یا غیر مدتظره از داده ها و یا الگوهای غیر معمول  داده کاوی

جمع آوری داده از منابع مختلف داده،  . در عصر فناوری اطلاعات،اطلاعات نقش حیاتی در هر حوزه زندگی انسانی دارد.است

یره و نگهداری داده، تولید اطلاعات، تولید دانش و انتشار داده، اطلاعات و دانش به هز ذینفع بسیار مهم است.با گسترش ذخ

سیستمهای بایگانی و حجم بالای داده های ذخیره شده در این سستم ها به ابزاری نیاز است تا بتوان ای داده ها را پردازش 

در این مقاله خلاصه ای سیستمهای داده کاوی و برخی از برنامه های تیار کاربران قرار داد.کرد و اطلاعات حاصل از آن را در اخ

 کاربردی آن ارائه شده است.

 روشهای داده کاوی. برنامه های کاربردی داده کاوی، داده کاوی،های کلیدی: واژه
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 مقدمه  .1

داده میتواند ارقام عددی ساده و اسناد متنی در اطلاعات پیچیده برای تولید اطلاعات به مجموعه گسترده ای از داده نیاز است.

تر مانند داده فضایی،داده چند رسانه ای و اسناد فرامتن باشد.برای استفاده کامل از داده ، بازیابی داده واقعا کافی نیست لازم 

کشف الگوها در داده های خام باشد.با است ابزاری برای خلاصه سازی خودکار داده ها،استخراج ماهیت اطلاعات ذخیره شده و 

توجه به مقدار زیاد داده ذخیره شده در فایل ها،پایگاه داده ها و مخازن دیگر،خیلی مهم است که ابزار قدرتمندی برای تجزیه و 

اسخ به تحلیل و تفسیر چنین داده هایی و استخراج دانش جالب توجه که میتواند در تصمیم گیری کمک کند توسعه یابد.تنها پ

است. داده کاوی استخراج اطلاعات پنهان قابل پیش بینی از پایگاه داده های بزرگ است. یک  "داده کاوی"تمام موارد فوق

فناوری قدرتمند با توانایی بالایی برای کمک به سازمانها متمرکز بر مهمترین اطلاعات موجود در انبارهای داده است.ابزارهای 

های آینده را پیش بینی می کنند، به سازمانها برای تصمیم گیری های دانش محور فعال کمک داده کاوی روندها و رفتار

میکنند.تجزیه و تحلیل های خودکار و موثر در آینده توسط داده کاوی فرای تجزیه و تحلیل رویدادهای گذشته فراهم شده 

شد.ابزارهای داده کاوی می توانند به سوالاتی  توسط ابزارهای معمولی گذشته نگر سیستم های پشتیبانی تصمیم گیری ارائه

پاسخ دهند که  حل و فصلشان بطور سنتی بسیار وقت گیر است.پایگاه داده های را برای یافتن الگوهای پنهان آماده می 

نوان کنند،اطلاعات قابل پیش بینی را که ممکن است کارشناسان از دست بدهند،فرای انتظاراتشان می یابد. داده کاوی،با ع

( شناخته شده است،استخراج غیر مستقیم از اطلاعات ضمنی،قبلا مجهول و اطلاعات بالقوه KDDکشف دانش در پایگاه داده)

( اغلب به عنوان مترادف KDDمفید از داده ها در پایگاه داده ها است.اگرچه داده کاوی و کشف دانش در پایگاه داده)

 کشف دانش است. هستند،داده کاوی در واقع بخشی از فرایند

 . وظایف داده کاوی2

وظایف داده کاوی وابسته به کاربرد نتیجه داده کاوی انواع مختلف هستند، وظایف داده کاوی به صورت زیر  طبقه بندی می 

 شوند: 

د. این تجزیه و تحلیل اکتشافی داده: به سادگی داده ها را بدون هیچ آگاهی روشنی از آنچه ما دنبال آن هستیم کاوش می کن

 تکنیک ها تعاملی و بصری هستند. 

بُعدی به  pمدل سازی توصیفی: همه داده ها را توصیف می کند، شامل مدل هایی برای توزیع احتمال داده ها، تقسیم فضای 

 گروه ها و مدل های توصیف روابط بین متغیرها می باشد. 

 تا از مقادیر شناخته شده متغیرهای دیگر پیش بینی شود.  مدل سازی پیش بینی: این مدل به مقدار یک متغیر اجازه می دهد

کشف الگوها و قوانین: با تشخیص الگو مرتبط است هدف، کشف رفتار جعلی با شناسایی مناطق فضایی که انواع مختلف 

 معاملات را تعیین می کند که نقاط دادهها به طور قابل توجهی متفاوت از سایر نقاط است. 

لگوی مشابه به الگوی مورد علاقه در مجموعه داده را می یابد. این کار معمولا برای مجموعه داده های متنی و بازیابی محتوا: ا

 . [1]تصویری مورد استفاده قرار می گیرد
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 انواع سیستم های داده کاوی.3

 سیستم های داده کاوی را می توان براساس معیارهای مختلف طبقه بندی کرد به شرح زیر: 

سیستم های داده کاوی با توجه به نوع منبع داده استخراجی: این طبقه بندی بر اساس نوع داده هایی که بکار می  طبقه بندی

 برند مانند داده فضایی، داده چند رسانه ای، داده سری های زمانی، داده متنی، وب جهان گستر و غیره است. 

این طبقه بندی براساس مدل داده ای شامل پایگاه داده رابطه ای، طبقه بندی سیستم های داده کاوی با توجه به مدل داده ها: 

 پایگاه داده شیء گرا، انبار داده، پایگاه داده تراکنشی و غیره است. 

طبقه بندی سیستم های داده کاوی با توجه به نوع دانش کشف شده: این طبقه بندی بر اساس نوع دانش کشف شده یا ویژگی 

 صیف خصوصیت، فرق، ارتباط، طبقه بندی، خوشه بندی، و غیره  است .های داده کاوی، مانند تو

 برخی از سیستم ها تمایل به سیستم های جامع ارائه دهنده چندین ویژگی داده کاوی با هم دارند. 

حلیل طبقه بندی سیستم های داده کاوی با توجه به تکنیک های کاوش بکار رفته : این طبقه بندی بر اساس رویکرد تجزیه و ت

داده های بکار رفته در یادگیری ماشینی، شبکه های عصبی، الگوریتم های ژنتیک، آمار، تجسم، پایگاه داده گرا یا انبار داده گرا 

 و غیره است. 

طبقه بندی همچنین می تواند به میزان تعامل کاربر در فرآیند داده کاوی نظیر سیستم های مبتنی بر پرس و جو (کوئری)، 

اکتشافی تعاملی یا سیستم های مستقل اشاره کند. یک سیستم جامع، طیف گسترده ای از تکنیک های داده سیستم های 

کاوی را در اختیار موقعیت های مختلف و گزینه های مختلف قرار می دهد و درجه های مختلف تعامل کاربر را ارائه می 

 . [2]دهد

 .چرخه حیات داده کاوی4

امل شش مرحله است. توالی مرحله ها سخت نیست. حرکت به جلو و عقب بین مراحل چرخه حیات پروژه داده کاوی ش

 مختلف همیشه ضروری است. به نتیجه هر مرحله بستگی دارد. مرحله های اصلی عبارتند از:   

 درک کسب و کار.1.4

یک تعریف مسئله داده کاوی و  این مرحله تمرکز بر درک اهداف و الزامات پروژه از دیدگاه تجاری است، سپس این دانش را به

 یک برنامه اولیه طراحی شده برای رسیدن به اهداف تبدیل می کند.

 درک داده .2.4

با جمع آوری داده های اولیه شروع می شود برای آشنا شدن با داده ها، شناسایی مسائل مربوط به کیفیت داده، کشف بینش 

 .های جالب به منظور ایجاد فرضیه ها برای اطلاعات نهان های اولیه در مورد داده ها یا تشخیص زیر مجموعه

 آماده سازی داده ها.3.4

 همه فعالیت ها را برای ساختن مجموعه داده نهایی از داده های خام اولیه پوشش می دهد.
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 مدلسازی.4.4

آنها برای مقادیر بهینه  در این مرحله، تکنیک های مختلف مدل سازی انتخاب و مورد استفاده قرار می گیرند و پارامترهای

 کالیبره می شوند.

 ارزیابی .5.4

در این مرحله مدل به طور کامل ارزیابی و بررسی می شود. مراحل انجام شده برای ساختن مدل برای اطمینان از اینکه به 

 کاوی رسید. درستی به اهداف کسب و کار برسد. در پایان این مرحله، باید به تصمیمی برای استفاده از نتایج داده 

 موضع گیری.6.4

هدف از مدل این است که دانش داده را افزایش دهد؛ دانش به دست آمده باید سازماندهی و ارائه شود تا مشتری بتواند از آن 

استفاده کند. مرحله استقرار می تواند به اندازه ی تولید یک گزارش ساده باشد یا به پیچیدگی پیاده سازی یک فرآیند داده 

 .[3]قابل تکرار در سراسر شرکت باشد کاوی

 مدلهای داده کاوی.5

 مدل های داده کاوی دو نوع هستند: پیش بینی و توصیفی است. 

مدل پیش بینی با استفاده از مقادیر داده شناخته شده، داده های مجهول را پیش بینی می کند. برای مثال طبقه بندی، 

 یش بینی و غیره. رگرسیون، تجزیه و تحلیل سری های زمانی، پ

مدل توصیفی، الگوها یا روابط را در داده ها شناسایی می کند و خواص داده های آزمایش شده را بررسی می کند. برای مثال 

 خوشه بندی، خلاصه سازی، قانون وابستگی ، کشف توالی و غیره. 

ه ها هستند. پیش بینی فرایند تجزیه و تحلیل بسیاری از برنامه های کاربردی داده کاوی با هدف پیش بینی وضعیت آینده داد

وضعیت های فعلی و گذشته ویژگی و پیش بینی حالت آینده اش است. طبقه بندی یک روش نگاشت داده های هدف به گروه 

ها یا کلاس های از پیش تعریف شده است یک یادگیری نظارتی است زیرا کلاس ها قبل از بررسی داده هدف، از پیش تعریف 

اند. رگرسیون شامل یادگیری تابعی است که آیتم داده را به متغیر پیش بینی سنجیده شده واقعی نگاشت می کند. در شده 

تجزیه و تحلیل سری های زمانی ارزش یک ویژگی بررسی می شود زیرا در طول زمان تغییر می کند. در تجزیه و تحلیل سری 

شباهت بین سری های مختلف زمانی استفاده می شود، ساختار خطی برای  های زمانی از روش اندازه گیری فاصله برای تعیین

تعیین رفتار آن مورد بررسی قرار می گیرد و از جدول سری های زمانی تاریخی برای پیش بینی مقادیر آینده متغیر استفاده 

 می شود. 

بلکه تنها توسط داده ها تعریف می شوند.  خوشه بندی شبیه به طبقه بندی است به جز اینکه گروه ها از پیش تعریف نشده اند

همچنین به عنوان یادگیری یا بخش بندی بدون نظارت اشاره می شوند. تقسیم بندی یا بخش بندی داده ها به گروه ها یا 

خوشه ها است. خوشه ها با مطالعه رفتار داده ها توسط متخصصین حوزه تعریف می شوند. اصطلاح بخش بندی در زمینه 

اص استفاده می شود؛ این یک فرایند تقسیم بندی پایگاه داده به گروه بندی پیوسته چندتایی های مشابه است. بسیار خ



 مهندسی و فنی پایه، علوم تحقیقات در نوین رویکردهای فصلنامه

 1401 پاییز، 18، شماره  پنجمسال 

76 

 

خلاصه سازی روش ارائه خلاصه اطلاعات از داده ها است. قانون وابستگی پیوند بین صفات مختلف را پیدا می کند. کاوش 

می مجموعه های مکرر آیتم، ایجاد قوانین وابستگی قوی از مجموعه قانون وابستگی یک فرایند دو مرحله ای است: یافتن تما

های مکرر آیتم . کشف توالی فرایند یافتن الگوهای توالی در داده ها است. این توالی می تواند برای درک روند استفاده 

 .[4]شود

 فرایند کشف دانش.6

 شامل: KDD. مراحل در فرآیند داده کاوی یکی از وظایف در فرآیند کشف دانش از پایگاه داده است

تمیز کردن داده ها: همچنین به عنوان پاکسازی داده ها شناخته شده است. در این مرحله داده نویزی و داده نامناسب از 

 مجموعه حذف می شوند. 

 ادغام داده ها: در این مرحله، منابع متعدد داده، اغلب ناهمگن، در یک منبع مشترک ترکیب می شوند. 

 ب داده ها: داده مرتبط با  تجزیه و تحلیل تصمیم گرفته می شود و از مجموعه داده ها بازیابی می شود. انتخا

تبدیل داده ها: همچنین به عنوان تثبیت داده شناخته می شود؛ در این مرحله داده های انتخاب شده به اشکال مناسب برای 

 روش استخراج تبدیل می شوند. 

 همی است که در آن تکنیک های هوشمندانه برای استخراج الگوهای بالقوه مفید استفاده می شود. داده کاوی: این مرحله م

 ارزیابی الگو: در این مرحله، الگوهای جالب ارائه دانش بر اساس اندازه گیری های معین شناسایی می شوند. 

ر ارائه می شود. این مرحله ضروری از ارائه دانش: مرحله نهایی است که در آن دانش کشف شده به صورت بصری به کارب

 تکنیک های تجسم برای کمک به کاربران در درک و تفسیر نتایج داده کاوی استفاده می کند. 

 روشهای داده کاوی.7

، طبقه (OLAP) روی خط ((On-Lineپردازش تحلیلی روش های داده کاوی به طور گسترده ای دسته بندی می شوند:

قانون وابستگی، داده کاوی موقتی، تحلیل سری های زمانی، کاوش فضایی، کاوش وب و غیره. این بندی، خوشه بندی، کاوش 

روش ها از الگوریتم ها و داده های مختلف استفاده می کنند . منبع داده می تواند انبار داده، پایگاه داده، فایل مسطح یا فایل 

مبتنی بر درخت تصمیم، نزدیک ترین همسایه، مبتنی بر شبکه متنی باشد. الگوریتم ها ممکن است الگوریتم های آماری، 

عصبی ، مبتنی بر الگوریتم های ژنتیکی ، مبتنی بر قوانین، ماشین بردار پشتیبانی و غیره. انتخاب الگوریتم داده کاوی عمدتاً به 

ارشناسان حوزه نقش مهمی در نوع داده های مورد استفاده برای کاوش و نتیجه مورد انتظار فرایند کاوش بستگی دارد . ک

 . [5]انتخاب الگوریتم برای داده کاوی بازی می کنند

شامل داده های پیش پردازش ، انتخاب یک الگوریتم داده کاوی و پس پردازش نتایج کاوش  (KD)یک فرآیند کشف دانش 

 و شرط بین آنها وجود دارد. است. گزینه های بسیار زیادی برای هر یک از این مراحل وجود دارد و تعاملات بی قید 

 بنابراین هر دو، تازه کارها و متخصصان داده کاوی نیاز به کمک در فرآیندهای کشف دانش دارند. 
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می تواند  IDA، به کاربران در استفاده از پروسه های کشف دانش معتبر کمک می کنند. ( IDA) دستیارهای کشف هوشمند

رتبه بندی موثر فرایندهای معتبر با  ،شمارش سیستماتیک فرآیندهای کشف دانش معتبرسه مزیت را برای کاربران فراهم کند: 

زیرساخت برای به اشتراک گذاشتن دانش، که منجر به بیگانگی  ،معیارهای مختلف که به انتخاب میان گزینه ها کمک می کند

 شبکه می شود.

ار داده کاوی تعمیم یافته، انجام شده است که برای انتخاب چندین تلاش دیگر برای خودکار کردن این فرآیند و طراحی یک ابز

 داده ها و الگوریتم های داده کاوی و تا حدودی کشف دانش دارای هوش است. 

 برنامه های کاربردی داده کاوی.8

مند است برنامه های کاربردی داده کاوی می تواند عمومی یا دامنه خاص باشند. برنامه های عمومی نیازمند یک سیستم هوش

که به تنهایی می تواند تصمیمات خاصی مانند انتخاب داده ها، انتخاب روش داده کاوی، ارائه و تفسیر نتیجه را بگیرند. برخی 

از برنامه های کاربردی عمومی داده کاوی نمی توانند این تصمیمات را به خود اختصاص دهند اما کاربران را برای انتخاب داده 

ه کاوی و برای تفسیر نتایج راهنمایی می کنند. برنامه کاربردی داده کاوی مبتنی بر چند عامل دارای ها، انتخاب روش داد

: اول، در  قابلیت انتخاب اتوماتیک تکنیک داده کاوی است تا انجام شود. سیستم چند عاملی در سطوح مختلف استفاده شده

رین تصمیم سازگار برای کاربر را ارائه دهد. این تصمیم در سطح مفهوم تعریف سلسله مراتبی و سپس در سطح نتیجه تا بهت

پایگاه دانش برای استفاده در تصمیم گیری بعدی ذخیره می شود. ابزار سیستم چند عاملی مورد استفاده برای توسعه کلی 

 . [6]سیستم داده کاوی عمومی از عوامل مختلف برای انجام وظایف مختلف استفاده می کند

ربردی داده کاوی می تواند عمومی یا دامنه خاص باشند. برنامه های عمومی نیازمند یک سیستم هوشمند است برنامه های کا

صمیمات خاصی مانند انتخاب داده ها، انتخاب روش داده کاوی، ارائه و تفسیر نتیجه را بگیرند. برخی که به تنهایی می تواند ت

از برنامه های کاربردی عمومی داده کاوی نمی توانند این تصمیمات را به خود اختصاص دهند اما کاربران را برای انتخاب داده 

ایی می کنند. برنامه کاربردی داده کاوی مبتنی بر چند عامل دارای ها، انتخاب روش داده کاوی و برای تفسیر نتایج راهنم

: اول، در  قابلیت انتخاب اتوماتیک تکنیک داده کاوی است تا انجام شود. سیستم چند عاملی در سطوح مختلف استفاده شده

ارائه دهد. این تصمیم در سطح مفهوم تعریف سلسله مراتبی و سپس در سطح نتیجه تا بهترین تصمیم سازگار برای کاربر را 

پایگاه دانش برای استفاده در تصمیم گیری بعدی ذخیره می شود. ابزار سیستم چند عاملی مورد استفاده برای توسعه کلی 

 سیستم داده کاوی عمومی از عوامل مختلف برای انجام وظایف مختلف استفاده می کند. 

فرآیند داده کاوی پیشنهاد شده است. دارای اجزای اساسی مانند یک سیستم چند سطحی داده کاوی برای افزایش کارایی 

رابط کاربری، خدمات داده کاوی، خدمات دسترسی به داده ها و داده ها است. سه معماری متفاوت برای سیستم داده کاوی، 

 وجود دارد.  Three-tireو  Two-tire ، One-tireیعنی  معماری 

ممکن است بسیاری الگوریتم یادگیری کامل می کندو تصمیم می گیرد که بهترین سیستم عمومی مورد نیاز تا جاییکه 

 معماری واسط درخواست شی عمومی دارای ویژگی هایی مانند:  (CORBAالگوریتم برای استفاده است.کوربا )

 یکپارچه سازی برنامه های مختلف کد گذاری شده در هر زبان برنامه نویسی بسیار آسان است. 
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امکان ساخت سیستم بزرگ و مقیاس پذیر را فراهم  دهد تا قابل استفاده مجدد در یک راه قابل اجرا باشد و در نهایت اجازه می

 می کند.

معماری سیستم داده کاوی مبتنی بر کوربا توسط گروه مدیریت شی ارائه شده است و دارای تمام خصوصیات برای انجام 

 محاسبات توزیع شده و شی گرا است. 

  .داده محور و متدولوژی های خودکار باعث می شود که داده کاوی برای غیر کارشناسان دسترس پذیر باشد تمرکز

استفاده از رابط های سطح بالا می تواند متدولوژی های خودکار را اجرا کند که مفاهیم داده کاوی را از کاربران پنهان کند. 

نهان می کند و آنها را از طریق وظایف سطح بالا که هدف گرا هستند، به طراحی داده محور تمام جزئیات متدولوژی کاوش را پ

های داده محور اجرا می شوند. این طراحی وظایف داده کاوی را  APIنمایش می گذارد. این وظایف هدف گرا با استفاده از 

 مانند سایر انواع کوئری ها ایجاد می کند که کاربران بر روی داده ها انجام می دهند. 

در داده کاوی اگر داده بزرگ در دسترس باشد نتایج بهتری می تواند بدست آید. منجر به ادغام و اتصال پایگاه های محلی می 

 .[7]شود. معماری جدید داده کاوی مبتنی بر تکنولوژی اینترنت این مشکل را حل کرد

ای مشابه در زمینه های مختلف متفاوت است. عامل زمینه نقش حیاتی در موفقیت داده کاوی دارد. اهمیت و معنای داده ه

داده ها در یک زمینه بسیار مهم هستند و ممکن است در سایر زمینه ها اهمیت زیادی نداشته باشند. چارچوب داده کاوی 

ایجاد زمینه آگاه ، عوامل زمینه ای مفید و جالب را فیلتر کرد و می تواند پیش بینی دقیق و صریح با استفاده از این عوامل 

 .کند

برنامه های کاربردی خاص دامنه برای استفاده از داده های خاص دامنه و الگوریتم داده کاوی که مقصود خاصی را هدف قرار 

داده ، متمرکز شده اند. برنامه های مورد مطالعه در این زمینه با هدف تولید دانش خاص است. در حوزه های مختلف، منابع 

تصویری  لفی از داده ها را تولید می کنند. داده ها می توانند از یک متن ساده، تعدادی داده های صوتیتولید داده ها انواع مخت

پیچیده تر باشند. برای استخراج الگوها و در نتیجه دانش از این داده ها، انواع مختلفی از الگوریتم های داده کاوی استفاده می 

مینه خاص و استفاده از الگوریتم داده کاوی برای تولید دانش زمینه خاص ، یک شود. بنابراین جمع آوری و انتخاب داده های ز

کار مهارانه است. در بسیاری از برنامه های داده کاوی خاص دامنه، کارشناسان دامنه نقش مهمی را در یادگیری دانش کاوش 

 ایفا می کنند. 

. تشخیص زودرس، مراقبت های بهداشتی، نمایه سازی در علوم پزشکی محدوده وسیعی برای کاربرد داده کاوی وجود دارد

بیمار و تولید تاریخ و غیره، نمونه های کمی هستند. ماموگرافی روشی است که در تشخیص سرطان پستان مورد استفاده قرار 

اند به می گیرد. رادیولوژیست ها در تشخیص تومورها با مشکلات زیادی مواجه هستند. روش های متداول کامپیوتری می تو

کارکنان پزشکی کمک کند و دقت تشخیص را بهبود بخشند. شبکه های عصبی با انتشار معکوس و کاوش قانون وابستگی برای 

طبقه بندی تومور در ماموگرافی استفاده می شود. داده کاوی به طور موثر در تشخیص اختلال ریه که ممکن است سرطانی یا 

یتم های داده کاوی به طور قابل توجهی خطرات بیمار و هزینه های تشخیص را خوش خیم باشد استفاده می شود. الگور

بود. استفاده از  ٪100موارد  91.3 ٪کاهش می دهد. با استفاده از الگوریتم های پیش بینی، دقت پیش بینی مشاهده شده در
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ستفاده می کند. داده های پزشکی داده کاوی در مراقبت های بهداشتی بطور گسترده از برنامه های کاربردی داده کاوی ا

 پیچیده  و تجزیه و تحلیلشان دشوار است. 

استخراج قابل اطمینان داده و استنتاج معنادار از داده های غیر ساختار یافته داده های بالینی ساخت یافته ( REMIND) یک

یفیت بالا ایجاد می کند. کیفیت بالا ساختار و بدون ساختار در سوابق بیمار را به طور خودکار داده بالینی ساختار یافته با ک

 اجازه می دهد تا پرونده های موجود بیمار برای حمایت از انطباق دستورالعمل ها و بهبود مراقبت از بیمار استخراج شوند.

رده ای از داده کاوی در آموزش از راه دور به طور خودکار اطلاعات مفیدی برای افزایش فرایند یادگیری بر اساس مقدار گست

داده های تولید شده توسط معلمان و تعامل دانش آموزان با محیط آموزش از راه دور مبتنی بر وب تولید کرد. برنامه های داده 

کاوی، داده را به اطلاعات و بازخورد به محیط یادگیری الکترونیکی انتقال می دهند. این راه حل مقدار زیادی از داده های بی 

 سیستم نظارت و توصیه هوشمند که در فرآیند یادگیری اعمال می شود تبدیل می کند. فایده را به یک 

در آموزش مبتنی بر وب روش های داده کاوی برای بهبود آموزش استفاده می شود. روابط در میان داده های مصرفی بهبود 

وره بسیار مفید است که می تواند یافته در طول جلسات دانشجویان کشف شده است. این دانش برای معلم یا نویسنده د

 تصمیم بگیرد کدام تغییرات برای بهبود اثربخشی دوره مناسب باشد. 

روش های داده کاوی نیز برای ارائه شاگردان با بازخورد تطبیقی بلادرنگ در مورد ماهیت و الگوهای ارتباطات آنلاین خودشان 

امر باعث افزایش آگاهی دانش آموزان می شود. استفاده از روش های  در هنگام یادگیری بطور اشتراکی استفاده می شود. این

 داده کاوی در گپ های آموزشی هم امکان پذیر است و می تواند بهبود در محیط یادگیری را به ارمغان بیاورد. 

هداری آن، تسهیل می داده کاوی مهندسان نگهداری نرم افزار را برای درک ساختار یک سیستم نرم افزاری و ارزیابی قابلیت نگ

کند.الگوریتم خوشه بندی به طور موثر برای تولید نظریات سیستم ها با ایجاد متقابل گروه های انحصاری کلاس ها، داده یا 

روش های عضوگیری را براساس شباهت های آنها استفاده می شوند و از این رو زمان لازم برای درک کلی سیستم را کاهش 

نین در کشف الگوهای برنامه نویسی و موارد غیر عادی و یا داده های خارج از محدوده که ممکن است می دهد. این روش همچ

 مورد توجه قرار گیرند، کمک می کند. 

تشخیص ناهنجاری در شبکه بسیار دشوار است و نیاز به یک تماسی بسیار نزدیک در ترافیک داده دارد. تشخیص نفوذ نقش 

رد. روش طبقه بندی داده کاوی برای طبقه بندی ترافیک شبکه معمولی یا ترافیک غیرعادی مهمی در امنیت کامپیوتر دا

نیست، آن را می توان به عنوان  TCPمتعلق به هیچ یک از خوشه های هدر موجود  TCPاستفاده می شود. اگر هر هدر 

 ناهنجاری در نظر گرفت. 

سیب می رساند یا اطلاعات حساس بدون مجوز کاربر به دست اجرایی مخرب، تهدیدی برای امنیت سیستم است به سیستم آ

می آورد. روش های داده کاوی برای دقت شناسایی اجرایی مخرب قبل از اجرای آنها استفاده شده اند. الگوریتم های طبقه 

این ، بیزهای ساده و یک سیستم چند طبقه بندی برای شناسایی اجرای جدید مخرب استفاده می شود. RIPPERبندی 

 را نشان داد.  ٪97.76طبقه بندی نرخ تشخیص 
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تجارت الکترونیک نیز قابل پیش بینی ترین حوزه برای داده کاوی  است. ایده آل است زیرا بسیاری از عناصر لازم برای 

ینان موفقیت داده کاوی به راحتی در دسترس هستند: سوابق داده ها فراوان است، مجموعه الکترونیکی داده های قابل اطم

فراهم می کند ، بینش به راحتی می تواند تبدیل به عمل شود، و بازگشت سرمایه گذاری می تواند اندازه گیری شود. ادغام 

تجارت الکترونیک و داده کاوی نتایج قابل توجهی را بهبود می بخشند و کاربران را در ایجاد دانش و تصمیم گیری درست 

به طور موثر چندین مشکل عمده مرتبط با ابزارهای ترازی داده کاوی را حل می کند از  کسب و کار هدایت می کند. این ادغام

جمله تلاش های فراوانی که در پیش پردازش داده ها قبل از اینکه بتوان آن را برای کاوش استفاده کرد و و ایجاد نتایج کاوش 

 . [8]قابل اجرا است

و حفظ داده دیجیتال است. ظهور منابع الکترونیکی و افزایش استفاده از آنها در بازیابی کتابخانه دیجیتال ، جمع آوری، ذخیره 

کتابخانه ها تغییرات قابل توجهی را در کتابخانه به وجود آورده است. داده ها و اطلاعات در قالب های مختلف در دسترس 

غیره. بنابراین کتابخانه دیجیتال یک دامنه  هستند. این فرمت ها عبارتند از متن، عکس ها، ویدئو، صوتی، تصویر، نقشه ها و

 مناسب برای کاربرد داده کاوی است.

 گیرینتیجه .9

اغلب مطالعات قبلی در زمینه کاربردهای داده کاوی در زمینه های مختلف از انواع مختلف داده ها متنوع از متن تا تصاویر 

ه ذخیره کردند. روش های مختلف داده کاوی برای استخراج استفاده کردند و در انواع پایگاه های داده و ساختارهای داد

الگوهای و در نتیجه دانش از این پایگاه داده های مختلف استفاده می شوند. انتخاب داده ها و روش های استخراج داده ها یک 

تم داده کاوی عمومی کار مهم در این فرآیند است و نیاز به دانش حوزه دارد. تلاش های متعددی برای طراحی و توسعه سیس

صورت گرفته است اما هیچ سیستمی به طور کلی عمومی نیست. بنابراین، برای هر حوزه دستیار متخصص حوزه اجباری است. 

کارشناسان حوزه باید سیستم را هدایت کنند تا دانش خود را برای استفاده از سیستم های داده کاوی به منظور ایجاد دانش 

ر اعمال کنند. کارشناسان حوزه نیازمند تعیین انواع داده هایی که باید در حوزه خاص مسئله جمع آوری مورد نیاز به طور موث

شوند هستند، انتخاب داده های خاص برای داده کاوی، تمیز کردن و تحول داده ها، استخراج الگوها برای تولید دانش و در 

 نهایت تفسیر الگوهای و تولید دانش است. 

را نشان می دهند. برنامه های داده کاوی عمومی دارای محدودیت  ٪90ای داده کاوی حوزه خاص دقتی بیش از اکثر برنامه ه

عمومی  ٪100هستند. با مطالعه برنامه های مختلف داده کاوی مشاهده شده است که هیچ نرم افزاری به نام نرم افزار عمومی 

افزار را عمومی می کند اما دارای محدودیت هایی است. کارشناسان نیست. رابطهای هوشمند و عوامل هوشمند تا حدودی نرم 

حوزه در مراحل مختلف داده کاوی نقش مهمی ایفا می کنند. تصمیمات در مراحل مختلف تحت تاثیر عواملی مانند دامنه و 

دانش خاصی انجام می  جزئیات داده، هدف از داده کاوی و پارامترهای زمینه است. برنامه های خاص دامنه با هدف استخراج

شود. کارشناسان دامنه با در نظر گرفتن نیازهای کاربر و سایر پارامترهای زمینه سیستم را هدایت می کنند. نتایج حاصل از 

برنامه های خاص دامنه دقیق تر و مفید تر است. بنابراین نتیجه گیری می شود که برنامه های کاربردی خاص برای داده کاوی  

د. از مطالعه فوق به نظر می رسد طراحی و توسعه یک سیستم داده کاوی که می تواند به صورت پویا برای هر خاصتر هستن

 دامنه کار کند بسیار دشوار است. 
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را نشان می دهند. برنامه های داده کاوی عمومی دارای محدودیت  ٪90اکثر برنامه های خاص داده کاوی دامین دقت بیش از 

عمومی  ٪100رنامه های مختلف داده کاوی مشاهده شده است که هیچ نرم افزاری به نام نرم افزار عمومی هستند. از مطالعه ب

نیست. اینترفیس های هوشمند و عوامل هوشمند تا حدودی نرم افزار را عمومی می کند اما دارای محدودیت هایی است. 

نند. تصمیمات در مراحل مختلف تحت تاثیر عوامل مانند کارشناسان دامنه در مراحل مختلف داده کاوی نقش مهمی ایفا می ک

دامنه و جزئیات داده، هدف از داده کاوی و پارامترهای زمینه است. برنامه های خاص دامنه با هدف استخراج دانش خاصی 

می کنند. نتایج  انجام می شود. کارشناسان دامنه با در نظر گرفتن نیازهای کاربر و سایر پارامترهای زمینه سیستم را هدایت

حاصل از برنامه های خاص دامنه دقیق تر و مفید تر است. بنابراین نتیجه گیری می شود که برنامه های کاربردی خاص خاص 

برای داده کاوی است. از مطالعه فوق به نظر می رسد بسیار دشوار است برای طراحی و توسعه یک سیستم داده کاوی، که می 

 ی هر دامنه کار می کنند.تواند به صورت پویا برا
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