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 آموخته کارشناسی ارشد منابع آب دانشگاه زابلدانش-1

 کارشناسی ارشد آبیاری و زهکشی دانشگاه تهرانآموخته دانش-2

 قات،یسازمان تحق ،یخراسان رضو یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتیمرکز تحق ،یکشاورز یو مهندس یفن قاتیبخش تحق یعلمئتیعضو ه-۳

 )نویسنده مسئول(و ترویج کشاورزی، مشهد، ایران آموزش

 زابلدانشگاه  های آبیسازهآموخته کارشناسی ارشد دانش-4

 

  چکیده

 شیجهان، باعث افزا خشکمهیدر مناطق خشک و ن ژهیبه و گرید یو کمبود آن از سو کسویروزافزون انسان به آب از  ازین

در حفظ  ینیرزمیمنابع آب ز تیفیو ک تیشده است. حفظ کم ینیرزمیخصوص منابع آب زگسترده از منابع آب، به یبرداربهره

آباد حوزه مومن ینیرزمیمنابع آب ز تیفیو ک تیپژوهش کم نیدر ا است. رخوردارب یادیز تیاز اهم یجوامع بشر داریتوسعه پا

 ینیرزمیآباد سمنان نشان داد که عمق سطح آب زحوزه مومن ینیرزمیمنابع آب ز تیکم یقرار گرفت. بررس یسمنان مورد بررس

 قیاز طر ینیرزمیز یهااز آب هیرویببرداشت  تواندیآن م لیاست که دل شیدر حال افزا یادیبا شدت ز نینسبت به سطح زم

 یبررس یرا به دنبال دارد. برا یها و بحران کم آبچاه یخراب شیروند، افزا نیحوزه باشد. ادامه ا نیمچاز در ا ریغ یهاحفر چاه

 اگرامید جی. نتادیاستفاده گرد کاکسلیشولر و و اگرامیاز د یمصرف شرب و کشاورز یآباد براحوزه مومن ینیرزمیآب ز تیفیک

 نیا ینیرزمینشان داد که آب ز زین کاکسلیو اگرامید جیقابل شرب هستند. نتا ریحوزه غ نیا ینیرزمیشولر نشان داد که آب ز

 تیریبا اعمال مد توانیم آبادهای زیرزمینی حوزه مومناز آبدارد.  قرار "یکشاورز یمضر برا-شور یلیخ"حوزه در محدوده 

در  یسیآب مغناط یاز تکنولوژ یریگو بهره اهیمراحل مختلف رشد گ یولوژیزیاز ف یتناوب کشت مناسب، آگاه ،یزارع حیصح

 استفاده کرد. یکشاورز

 

 کاکسلیو اگرامیشولر، د اگرامید ،یآباد، شرب، کشاورزحوزه مومن ،ینیرزمیآب ز تیفیو ک تیکمهای کلیدی: واژه
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 مقدمه-1

منابع آب از  یابیاند تا ارزباعث شده گریاز طرف د نیریمنابع آب ش تیطرف و محدود کیاز  تیامروزه رشد روز افزون جمع

 یآب مصرف نیتام که یکند. بطور دایپ ینیرزمیز یهادر مطالعات آب یاژهیو گاهیدر مناطق خشک جا ژهیبو یو کم یفیلحاظ ک

از  یکیگشته است.  لیبشر تبد یهااز چالش یکیبه  یاز هر گونه آلودگ یو عار بمناس تیفیجهت مصارف شرب با ک ازیمورد ن

توسط  یدنیها در آب آشامونی نیباشد. حد مجاز غلظت ایدر آب م یاصل یهاونیآب، مقدار غلظت  تیفیک یابیارز یهاشاخص

توان از یآب از نظر شرب، م یفیک یابیمتداول ارز یهااست. از جمله روش دهیمشخص گرد (WHO) یسازمان بهداشت جهان

همچنین از دیاگرام ویلکاکس  .[1]دهدینقطه خاص از منطقه مورد نظر ارائه م کیآب را در  یشولر نام برد که امکان بررس اگرامید

و کیفی منابع آب  توان کیفیت آب را از لحاظ کشاورزی بررسی نمود. تاکنون مطالعات گوناگونی در زمینه بررسی کمیتمی

پور حنیفهشود. زیرزمینی در مناطق مختلف ایران انجام شده است که در اینجا به خلاصه برخی از این مطالعات پرداخته می

های منطقه برداشت نمونه آب از چاه 8پرداخت. در این پژوهش،  باقرشهر ینیرزمیمنابع آب ز تیو کم تیفیک یبررس( به 1۳92)

های بررسی شده در این نمونه آب ها عبارتند از شوری، اسیدیته، کربنات، آزمایشگاه منتقل شد. از جمله ویژگیشده و به 

ها کربنات، کلسیم، منیزیم، سدیم، کل، سولفات، درصد سدیم محلول، نسبت جذب سدیم، باقی مانده ماده خشک و کلاسنمنهبی

های موجود در منطقه مورد دهد که کیفیت آب اکثر چاهها نشان میسیبراساس شور و سدیمی بودن مشخص گردید. نتایج برر

مطالعه جهت کشت مناسب نیستند و یا اگر هم مورد استفاده قرار گیرند باید برای آبیاری گیاهان مقاوم به شوری استفاده شود 

 ینیرزمیمنابع آب ز تیفیو ک تیکم یبررس( به 1۳89نژاد )عبدی [.2]اندهمچنین در کلاس شوری زیاد و سدیمی کم قرار گرفته

( با 1۳87تا  1۳75سال گذشته)ازسال  1۳دشت در طول  نیدر ا ینیرزمیسطح آب زپرداخت. نتایج نشان داد که  دشت ابهر

 یبرا یآب دشت مشکل یفینظر بوجود آمده است. از نظر ک نیاز ا یبحران تیوضع لیدل نیمتر افت مواجه بوده و بد7/15حدود 

 یبندو طبقه یبررس( به 1۳98فتحی و رهنما ) .[۳]متناوب بوده است راتییتغ یآن دارا یتلف نداشته اما شورمصارف مخ

در قسمت  یفینشان داد که افت ک جینتاپرداختند.  یجهت مصارف شرب و کشاورز رجانیدشت س ینیرزمیمنابع آب ز تیفیک

 یبا استفاده از نمودارها ینیزمریآب ز یفیک ی. بررسشودیبر شدت آن افزوده م جیزمان بتدر ذشتدشت وجود دارد و با گ یغرب

دشت در گروه خوب و قابل  یهادرصد، از چاه 44حلقه 11نشان داد که تعداد  یجهت مصارف شرب و کشاورز لکوکسیشولر و و

دشت در طبقه خوب و مناسب  یهادرصد از چاه 12 ن،یچناز نظر مصرف شرب ندارند. هم یقبول ازنظر شرب قرار داشته و مانع

قرار  یکشاورز یدرصد، در طبقه نامناسب برا 52و  یکشاورز یدرصد در گروه متوسط و قابل استفاده برا ۳6 ،یجهت کشاورز

 یحو نوا یغرب ،یشمال یهانشان داد که قسمت ،یدشت جهت مصارف کشاورز ینیرزمیآب ز یفیک یبنددارند. نقشه طبقه

 یکشاورز یو شرق منطقه برا یشمال شرق یهاقسمت ن،ی. همچنباشدینامناسب م یآب جهت کشاورز تیفیدشت، ک ینوبج

 یکشاورز یقابل استفاده برا یکشت محصولات مقاوم به شور ایلازم و  داتیتمه یبرخ یدر دسته شور قرار دارند که با اجرا

 دیدشت نمدان اقل ینیرزمیمنابع آب ز تیفیو ک ییایمیوشیدروژیه یبررس( به 1۳96زمانی کردشولی و نظری ) .[4]باشدیم

 شتریآب در ب پیرسم شده، ت یو با توجه به نمودارها یفیاز لحاظ کپرداختند. نتایج نشان داد که  یمصارف کشاورز یبرا فارس

سولفاته است و  میآب کلس پیخنگشت و نظام آباد ت ستگاهیبرداشت شده از ا یهااست. تنها در نمونه کربناتهیب میها کلسنمونه

اند. از نظر قرار گرفته (1S3C - 1S2C) ادیمتوسط تا ز یدر محدوده شور یها از نظر شوردهد نمونهینشان م لکاکسینمودار و

شور شده  یرخها در حال شور شدن و باز چاه یاند. برخکم قرار گرفته میها در محدوده با جذب سدهمه نمونه میجذب سد

نظام  ستگاهیباشد و ایکمتر از پنجاه م یمصرف است و مقدار سخت یو بدون مشکل برا یها آب فاقد سختنمونه یاست. تمام

منابع آب  ییایمیش تیفیک یبررس( به 1۳97. فرزانه دیزج و صیادی )[5]ها داردستگاهیا رینسبت به سا یشتریب یسختآباد 

حلقه چاه  26 انیاز مپرداختند. در این پژوهش،  ییایاطلاعات جغراف ستمیشهرستان اسلامشهر با استفاده از س ینیرزمیشرب ز

به جنوب  ی)شمال غرب نیزم بیش ،یو صنعت یو مسکون یشهرستان، با توجه به پراکنش مناطق کشاورز یفعال در روستاها

حلقه  14ساله و در نظر گرفتن کل منطقه اسلامشهر،  10 یبازه زمان ها درها، موجود بودن اطلاعات چاهچاه ی(، پراکندگیشرق

و مشخص شدن  یفیک یاهنقشه هیمختلف آب، ته یهاعناصر و مولفه یانتخاب شد. پس از بررس یررسچاه جهت مطالعه و ب
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غلظت  نیشتریب یآب دارا ییایمیش یاکثر پارامترها یجنوب غرب ،یشمال غرب هیکه ناح دیمشخص گرد رات،ییتغ یروند کل

و  ECعناصر از جمله  یبرخ یموضوع به خصوص برا نیشده است. ا نییاز حد مجاز تع شتریب ریمقاد نیا زین یاست. در موارد

TDS و تراکم  یتوسعه شهر ،یکشاورز یهاتیفعال ،یشناسنیتر است. مطالعه انجام شده نشان داد که ساختار زمملموس

 ( به بررسی1۳98میجانی و همکاران ) .[6]است مشهرشهرستان اسلا ینیرزمیآب ز تیفیبر ک رگذاریمنابع تاث نیترمهم تیجمع

که  یامشاهده یهاچاه یهااز دادهپرداختند. در این پژوهش،  نیباغ -در دشت کرمان ینیرزمیمنابع آب ز تیکم راتییروند تغ

هر دوره  یواحد برا یهادروگرافیه ،ینیرزمیروند افت آب ز ی. جهت بررسدیشد استفاده گرد میساله تقس 5 یبه سه دوره زمان

 ینیرزمیافت آب ز یبندافت، پهنه راتییسطح تغ نیو کمتر نیشتریب یمکان یبررس یبرا نیشد. همچن میساله ترس 5 یزمان

سطح  نیو کمتر نیشتریب گریکدیسه دوره با  نیا یهانقشه یگذارهم یساله انجام گرفت سپس با رو 5 یهر دوره زمان یبرا

دهد، یواحد نشان م یهادروگرافیحاصل از ه جی. نتادیدر دشت مورد مطالعه مشخص گرد ینیرزمیمقدار افت آب ز راتییتغ

 یبندحاصل از پهنه جینتا نیرا به خود اختصاص داده است. همچن ینیرزمیز آبمقدار افت  نیشتریمتر افت، ب 85/۳دوره دوم با 

مقدار افت در دوره دوم نسبت به دوره اول  شیافزا راتییتغ یدهندهکه نشان یطبقات یهامساحت دهد که مجموعینشان م

مقدار افت در دوره سوم نسبت به دوره دوم است.  شیافزا راتییتغ یاست که دارا یطبقات یهااز مجموع مساحت شتریهستند ب

( است و ی)روند منف یشیروند افزا یدهندهدوره دوم نسبت به دوره اول نشان در ینیرزمیتوان گفت افت آب زیم یبه طور کل

هدف از این پژوهش  .[7]دهدی)روند مثبت( را نشان م یدر دوره سوم نسبت به دوره دوم روند کاهش ینیرزمیافت آب ز نیهمچن

 آباد سمنان است.بررسی کمیت و کیفیت منابع آب زیرزمینی حوزه مومن

 

 هاروشمواد و -۲

 منطقه مورد مطالعه-1-۲

آباد و حوالی روستای صوفی جنوب غرب شهرستان سمنانآباد است که در مومنمنطقه مورد مطالعه در این تحقیق حوضه 

واقع شده است و فاصله آن تا مرکز شهرستان سمنان  ۳9در زون حوزه نیا (.1شهرستان سرخه استان سمنان قرار دارد)شکل 

 کیلومتر است. 4۳1/95آن  طیو مح هکتار 95/17548مساحت این حوزه  .لومتراستیک12و تا شهر سرخه حدود لومتریک 25

شمالی  ۳5° 19' ۳1"تا  ۳5° ۳5' ۳1"شرقی و عرض جغرافیایی  5۳° 25' 54"تا  5۳° 9' 88"این حوزه بین طول جغرافیایی 

 قرار گرفته است.
 

 
 استان سمنانموقعیت حوضه مورد مطالعه در -1شکل 

 

 آباداطلاعات کلی منابع آب زیرزمینی حوزه مومن-۲-۲

 یاچشمه چیکه صورت گرفت ه یامنطقه دیگرفته شد و بازد یاکه از سازمان آب منطقه یبا توجه به اطلاعات آبادحوزه مومندر 

حلقه چاه  61گرفته شده است تعداد  یاکه از سازمان آب منطقه یبا توجه به اطلاعات آبادحوزه مومندر  در منطقه وجود ندارد.

 یحلقه برا کی ،یحلقه مصرف صنعت کی، وریدام و ط یحلقه آن مصرف برا 4، یحلقه آن مصرف کشاورز 24وجود دارد که 

ف کشاورزی دارند. در این حوزه دو رشته قنات وجود دارد که هر دو مصر وجود دارد. متروکهحلقه چاه  ۳1و  سبز یفضا یاریآب
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 یدر اراض یاریمنطقه جهت آب نیا یهااز آب قناتها آورده شده است. اطلاعات مکانی و سایر مشخصات قنات 1در جدول 

در قنات . گرددیها آبرفت عهد حاضر سن سازندها به دوره کوارترنر برمقنات نیا ینام سازندها .کنندیاستفاده م یکشاوز

 یاهحلقه چاه مشاهد 8آباد در کل حوزه مومن است. زدانهیدانه و قنات جوادآباد آبرفت رآبرفت درشتدره جنس سازند نیخون

شبکه  جادیهدف از ادر حقیقت،  شود.یم شیپا آبادحوزه مومن ینیزمری(وجود دارد که با استفاده از آنها سطح آب ززومتری)پ

را توسط نمودار  آبخوان یبالا آمدگ ایحاصله افت  جیباشد تا بر اساس نتایم سطح آب آبخوان شیکنترل و پا یزومتریپ یهاچاه

( آورده شده است. در این پژوهش کیزومتریپ) ایمشاهده یهامشخصات چاه 2. در جدول دهند شینما )آبنمود( دروگرافیه

به صورت ای های مشاهدهچاه ینیزمریعمق سطح آّب ز نیانگیمهای آباد از دادهبرای بررسی کمیت آب زیرزمینی حوزه مومن

های کیفی آباد از دادهاستفاده شده است. همچنین در این پژوهش برای بررسی کیفیت آب زیرزمینی حوزه مومن ماهانه و سالانه

آباد، جوادآباد و بیابانک استفاده شده است. قابل ذکر است که علت های صوفیدره و جوادآباد و همچنین چاهدو قنات خونین

های کیفی این سه چاه و ناموجود بودن جوادآباد و بیابانک موجود بودن دادهآباد، های صوفیهای کیفی چاهاستفاده از داده

 دهد.موقعیت مکانی این سه چاه را نشان می ۳باشد. جدول ها میهای کیفی سایر چاهداده
 

 آبادحوزه مومن یهاقنات اطلاعات مربوط به -1جدول 

 نوع مصرف طول قنات عمق قنات عرض جغرافیای مظهر طول جغرافیایی مظهر نام قنات

 کشاورزی 2000 42 3934800 707800 خونین دره

 کشاورزی 1500 26 3925600 708300 جواد آباد

 

 آبادحوزه مومن (کیزومتریپای)مشاهده یهامشخصات چاه-۲جدول 

 سال حفر قطر تراز عمق ییعرض جغرافیا ییطول جغرافیا محل

 1368 12 1186.23 162.2 3930562 704580 شمال شرق سرخه

 1365 12 1114.71 100 3928073 706752 جاده قدیم بیابانک

 1365 12 1121.17 107 3932290 707833 روبروی جاده صوفی آباد

 1352 35 998.98 7.8 3921250 709450 شرق مهدی آباد

 1384 10 1046.23 60 3924658 709478 غرب صوفی آباد

 1388 10 - 57 3918818 711205 جواد آباد

 1388 10 - 54 3921260 712548 جعفر آباد

 1388 10 - 59 3923927 713079 جنوب شرق صوفی آباد

 

 هایی که اطلاعات کیفی آنها در پژوهش مورد استفاده قرار گرفته استموقعیت مکانی چاه-3جدول 

 ییعرض جغرافیا طول جغرافیایی چاهنام  ردیف

 3927900 710500 آبادصوفی 1

 3923400 709000 جواد آباد 2

 3932200 709200 بیابانک ۳

 

۲-3-pH  

pH (، آب خالص نه وسیدرجه سلس 25اتاق ) یاست. در دما یمحلول آب کیبودن  یباز ای یدیاس زانیم نییتع یبرا یتیکم

توانایی آب را برای آب  pHدر حقیقت  بود. هدخوا 7آن برابر  pHعدد  جهیدارد و در نت یباز تیو نه خاص یدیاس تیخاص

زمایشگاه و صحرا آمتر در pHگیری این ویژگی آب توسط دستگاه دهد. اندازه( نشان میOH-های هیدروکسیل)واکنش با یون

آن  pH کالیبره یا تنظیم گردد. سپس با قرار دادن الکترود در آب، های بافردستگاه توسط محلول شود. ابتدا بایدانجام می
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آب حالت اسیدی و اگر  باشد، 7کمتر از  pHکه نوسان دارد. در صورتی 8تا  7های زیرزمینی بین اسیدیته آب گیری شود.اندازه

pH  کند.باشد، آب حالت قلیایی پیدا می 7بیشتر از 
 

 SAR( Sodium Adsorption Ratio) نسبت جذب سدیم -۲-4

خطر سدیم نیز وجود دارد. دو اثر مهم سدیم شامل کاهش های سمی، گاهی علاوه بر خطرات بالقوه از نظر شوری زیاد و یون

های کلسیم و منیزیم به وسیله شود. این دو اثر ناشی از جانشینی یونهدایت هیدرولیکی )نفوذپذیری( و سخت کردن خاک می

برآورد کرد  (SAR) "نسبت جذب سدیم"توان با ها و کلوئیدهای خاک است. میزان این جانشینی را میهای سدیم در رسیون

 شود.( بیان می1که با رابطه )

 

SAR =  
[Na+]

√
1

2
[Ca+]+[Mg+]

                                                                                                                                     

 

 .است تریوالان در ل یاکیلیبرحسب م (Mg) ( و منیزیمCa(، کلسیم )Naهای سدیم )( غلظت یون1رابطه )در 
 

 (ECهدایت الکتریکی ) -۲-۵

خواهد  یترنامناسب تیفیکند آب ک دایپ شیآب افزا EC زانیاملاح موجود در آب است. هرچه م زانیمعرف م یکیالکتر تیهدا

با کل غلظت مواد  یژگیو نیکه ا باشدیم یکیالکتر انیجر تیهدا یاز توان آب برا یاریمع یکیالکتر تیهدا. در حقیقت داشت

آب  یکیالکتر تیباشد. هدایشود مرتبط میدر آن انجام م یریگکه اندازه یی( و دمایمثبت و منف یهاونیشده در آب ) زهیونی

 یریگ. با اندزهندینمایگزارش م متریبر سانت کروموسیو بر اساس واحد م یریگمتر اندازهیتیویبه نام کنداکت یرا با دستگاه

گیری ( موثر است، اندازهECبا توجه به این که تغییرات دمای محیط روی میزان )پی برد. آب  تیفیتوان به کیم یکیکترلا تیهدا

 .شودگراد انجام میدرجه سانتی 25هدایت الکتریکی آب در دمای استاندارد یعنی 
 

 TDS( Total Dissolved Solids)کل مواد جامد محلول-۲-۶

محلول  یو گازها دهایاست که در آب محلول است و شامل رسوبات معلق ،کلوئ یجامد محلول مجموعه مواد جامدکل مواد 

رحسب ب (TDS) مانده خشک معروف است.یآب است که به باق ریمانده حاصل از تبخیشود. کل مواد جامد محلول باقینم

 .آب خواهد شد تیفیکاهش ک وجبآن م شیشود. افزایم انیب ppm ای تریگرم بر لیلیم
 

 (THسختی کل آب )-۲-7

آب  یسخت .است رهیو غ میزیمن م،یکلس یهاونی کربنات،یب باتیترک لیاز قب یمعدن یهانمک یاست که حاو یآب سخت آب

 یطور کلبه. شودیم دهیسنج میزیو من میطور عمده بر اساس دو فلز کلسبه یسختشود. تقسیم می و موقت یدائم به دو دسته

و  میکلس یول کنندیآب شرکت م یدر سخت یآهن، منگنز و رو م،ینیمثل آلوم ییهاونی. باشندیم هاونیکات یعوامل سخت

مجموع مقدار  (TH) کل یسخت کم هستند. یلیخبه مقدار  ایوجود ندارند  ای گرید یهاونیوجود دارد و کات ادیبه مقدار ز میزیمن

بدون  یشامل سخت (Noncarbonated Hardness) یرکربناتیغ یسخت ایدائم  ی. سختباشدیم (Mg) میزیو من (Ca) میکلس

شامل ( Hardness Carbonated) یکربنات یسخت ایموقت  ی. سختباشدی( مرهیسولفات و غ د،ی)مانند کلر یکربناتیب یهانمک

 یصنعت یهایریگآب با اندازه یسخت .دیآیدائم بدست م یو سخت (TH) کل یاست و از تفاوت سخت میزیمنو  میکربنات کلسیب

( mg/L)تریبر ل گرمیلیبر حسب م شود،یرا شامل م Mg+2و  Ca+2 یهاونیآب، که هر دو  ی. سختشودیم نییتع یشگاهیو آزما

 .شودیم انیب ppm ون،یلیم کیدر  ای
 

(1)  
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 دیاگرام شولر-۲-۸

نشان داده است.  4بندی در جدول باشد که این تقسیمشرب، استاندارد شولر میبندی آب از لحاظ یکی از استانداردهای طبقه

تواند برای تعیین قابلیت بندی شولر که که براساس استانداردهای پیشنهادی آشامیدنی انسان طراحی شده است؛ میجدول طبقه

 های عمده به کار رود. های آب براساس غلظت یونشرب نمونه
 

 کیفیت آب شرب طبق نظر شولرمعیارهای  -4جدول 

TDS (mg/lit) TH(mg/lit CaCO3) Na+ (mg/lit) Cl-(mg/lit) SO4 کیفیت آب ردیف
-2(mg/lit) 

 145> 175> 115> 250> 500> خوب 1

 280-145 350-175 230-115 500-250 1000-500 قابل قبول 2

 580-280 700-350 460-230 1000-500 2000-1000 نامناسب ۳

 1150-580 1400-700 920-460 2000-1000 4000-2000 بد 4

 2240-1150 2800-1400 1840-920 4000-2000 8000-4000 موقتاً قابل شرب 5

 2240< 2800< 1840< 4000< 8000< غیر قابل شرب 6

 

 کاکسدیاگرام ویل-۲-9

کاکس مورد بررسی قرار گرفت. از نمودار ویل در این مطالعه کیفیت آب زیرزمینی از جنبه آبیاری محصولات کشاورزی با استفاده

(، با توجه به میزان تأثیری که بر محصولات و SAR( و نسبت جذب سدیم )ECدر این نمودار دو شاخص هدایت الکتریکی )

ها حاصل شده است؛ که تناسب آب برای کلاس کیفیت آب از تلفیق این کلاس 16خاک کشاورزی دارد؛ به چهار گروه تقسیم و 

کاکس بندی کیفیت آب به روش ویلکه در ادامه ارائه شده است؛ مبنای طبقه 6و  5کند. جدول ستفاده در آبیاری را تعیین میا

 است.
 

 کاکسبندی کیفیت آب به روش ویلمبنای طبقه -۵جدول 

 نسبت جذب سدیم هدایت الکتریکی

 امتیاز SAR(mgr/lit)0.5 کلاس امتیاز EC(dS/m) کلاس

C1 < 0.25 عالی S1 <10 عالی 

C2 0.25-0.75 خوب S2 10-18 خوب 

C3 0.75-2.25 متوسط S3 18-26 متوسط 

C4 >2.250 بد S4 >26 بد 
 

 کاکسهای کیفیت آب به روش ویلکلاس -۶جدول 

 یکشاورز یآب برا تیفینوع ک رده آب ردیف

1 1S1C ضرربی کاملا یکشاورز یبرا-شیرین 

2 2S1C ،1S2C ،2S2C مناسب بایتقر یکشاورز یبرا-کمی شور 

۳ 3S1C ،3S2C ،3S3C ،1S3C ،2S3C لازم داتیبا اعمال تمه یکشاورز یبرا-شور 

4 1S4C ،2S4C ،3S4C ،4S4C ،4S1C ،4S2C ،4S3C مضر برای کشاورزی-خیلی شور 
 

 نتایج و بحث-3

های کمی به منظور دستیابی به اطلاعات کافی از ویژگی باشند.های زیرزمینی یکی از منابع مهم تامین آب مورد نیاز بشر میآب

عنوان پارامتر  های آن بهو کیفی آب زیرزمینی انجام عملیات پایش ضروری است. در این میان پایش سطح ایستابی و آلودگی

ای های مشاهدهچاه از ایی پایش سطح ایستابی، مجموعهای برخوردار است. شبکهمهم در مطالعات آب زیرزمینی از اهمیت ویژه

تعداد و موقعیت و هم از لحاظ  گیری مستمر بایستی این شبکه هم از لحاظهای بالای حفر چاه و اندازهاست و با توجه به هزینه
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علمی طراحی شده و پویا است که بر مبنای  ها بهینه شوند. بطور کلی پایش یک سیستم و برنامه نظارتیبرداریتواتر و زمان نمونه

های زیرزمینی این برنامه شامل با سیستم آب باشد. در رابطهبرداری و ارزیابی نتایج حاصل میگیری، نمونهمشاهده، اندازه

پارامترهای فیزیکی و شیمیایی آب که به صورت  های متنوعی از قبیل عمق و ارتفاع سطح آب زیرزمینی وآوری دادهجمع

تواند سبب مشکل شدن تفسیر، تعیین و زیرزمینی می پیچیدگی رژیم جریان آبباشد. های مکانی و زمانی است، میسری

هایی در مورد حفاظتی و پاکسازی آبخوان گردد و عدم قطعیت هایشناسایی فرآیندهای آلودگی آبخوان و همچنین تعیین روش

ای کیفی و کمی آب زیرزمینی پایش دوره ها وبرنامه منظم جهت بررسی وضعیت آلودگی به وجود آورد. بنابراین نیاز به داشتن یک

آب  یهاآب است نمونه تیفیک نییتع یبرا ینیرزمیآب ز یابیارز ازمندین ینیرزمیمنابع آب ز تیریمد [.8]شوداحساس می

کمیت و کیفیت منابع آب زیرزمینی در این پژوهش . [9]شوندیم یبندطبقه تیفیمختلف مربوط به ک ینظارت یارهایبراساس مع

 مورد بررسی و بحث قرار گرفته است. آباد سمنانحوزه مومن
 

 آباد سمنانبررسی کمیت آب زیرزمینی حوزه مومن-3-1

 15تا  2های ای استفاده شده است. شکلهای مشاهدههای چاهآباد سمنان از دادهبرای بررسی کمیت آب زیرزمینی حوزه مومن

تواند  یم 2شکل با توجه به دهد. ا برای دوره ماهانه و سالانه منطقه نشان میای رهای مشاهدهمیانگین عمق سطح آب در چاه

 هیعدم تغذو  یمهر است که احتمالا به خاطر کشاورزماه در  )نسبت به سطح زمین( ینیزمریعمق سطح آب ز نیشتریب گفت که

و از  شودیدر منطقه انجام نم یعمق سطح آب در اسفند ماه است چون کشاورز نیکمتر .است یبا بارندگ ینیزمزیر آب سفره

که عمق سطح  گفت توانیم ۳شکل با توجه به تغذیه شده است.  ینیزمریسفره آب ز های پاییز و زمستانبارش به علت یطرف

برداشت تواند یآن م لیکه دلاست  افزایشدر حال  شدت زیادیبه بعد با  901۳از سال  آب زیرزمینی نسبت به سطح زمین

های مربوط به میانگین عمق در تمامی شکل باشد. حوزه نیمچاز در ا ریغ یهاحفر چاه از طریق ینیرزمیز یهاآباز  رویهبی

ها و بحران چاه یخراب شیعمق، افزا شیافزا نیو اسطح آب در دوره سالانه، عمق سطح آب تا سطح زمین افزایش یافته است 

ها گردد. از بین ها و حتی خشک شدن چاهادامه افزایش عمق سطح آب منجر به نزول کیفیت آب چاه را به دنبال دارد. یکم آب

آباد استفاده نشد. زیرا این چاه مدت زمان زیادی است که خشک شده است و های چاه شرق مهدیای از دادههای مشاهدهچاه

باید به دنبال  ینیرزمیز یهاآب یو کم یفیمقابله با کاهش افت ک آید. بنابراین جهتدیگر استفاده از آمار سابق آن به کار نمی

توان یرا م یمصنوع هیتغذ اتیعملاست. ها آبخوان یمصنوع هیتغذ یهاستمیس راهکار بود. یکی از این راهکارها استفاده از

خود و وارد کردن آنها به  یعیطب انیها از جرآب نیکه عبارت است از خارج کردن ا دینام «یسطح یهاآب یمنطق تیریمد»

 یسازرهیذخ تیبواسطه دارا بودن ظرف یمصنوع هیتغذ یهاطرح یاجرا .منابع نیاز ا نهیو به یبه منظور استفاده بعد نیداخل زم

باشند. یم یبرتر یدارا گرید یهااندک نسبت به راه حل یگذارهیو سرما عیوس نیبه زم ازیو تلفات آب، عدم ن ریبالا، کم بودن تبخ

 ،ینیزم ریبرخوردار باشد، لازم است جنس و ضخامت سفره آب ز ییبالا ییاز کارا یمصنوع هیپروژه تغذ کیکه  نیبه منظور ا

 هیتغذ یهامحل یکیدرولیآبخوان، ارتباط ه یکینامیدرودیه بی، ضرایرینفوذپذ زانیم ی،شناسنیمختلف زم یهاهیگسترش لا

 گردد. نییمحبوس( به دقت تع ای)آزاد  ینیزمریو نوع سفره آب ز یبرداربهره یهابا محل
 

 
 چاه شمال شرق سرخه ینیرزمیسطح آب ز راتییماهانه تغ نیانگیم -۲شکل 
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 چاه شمال شرق سرخه ینیرزمیسطح آب ز راتییسالانه تغ نیانگیم -3شکل 

 

 
 بیابانک میچاه جاده قد ینیرزمیسطح آب ز راتییماهانه تغ نیانگیم -4شکل 

 

 
 بیابانک میانگین سالانه تغییرات سطح آب زیرزمینی چاه جاده قدیم-۵شکل 

 

 
 آبادروبروی جاده صوفی چاه ینیرزمیسطح آب ز راتییماهانه تغ نیانگیم -۶شکل 
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 آبادروبروی جاده صوفی چاهمیانگین سالانه تغییرات سطح آب زیرزمینی  -7شکل 

 

 
 آبادغرب صوفی چاه ینیرزمیسطح آب ز راتییماهانه تغ نیانگیم -۸شکل 

 

 
 آبادغرب صوفی چاهمیانگین سالانه تغییرات سطح آب زیرزمینی  -9شکل 

 

 
 جوادآباد چاه ینیرزمیسطح آب ز راتییماهانه تغ نیانگیم -10شکل 
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 جوادآباد چاهمیانگین سالانه تغییرات سطح آب زیرزمینی  -11شکل 

 

 
 عفرآبادج چاه ینیرزمیسطح آب ز راتییماهانه تغ نیانگیم -1۲شکل 

 

 
 عفرآبادج چاهمیانگین سالانه تغییرات سطح آب زیرزمینی  -31شکل 

 

 
 آبادجنوب شرق صوفی چاه ینیرزمیسطح آب ز راتییماهانه تغ نیانگیم -14شکل 
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 آبادصوفیجنوب شرق  چاهمیانگین سالانه تغییرات سطح آب زیرزمینی  -۵1شکل 

 

 آباد سمنانبررسی کیفیت آب زیرزمینی حوزه مومن-3-۲

دره و جوادآباد و همچنین های کیفی دو قنات خونینآباد از دادهدر این پژوهش برای بررسی کیفیت آب زیرزمینی حوزه مومن

های محلول را بر حسب مقدار غلظت نمک 18و  17، 16های شکل آباد، جوادآباد و بیابانک استفاده شده است.های صوفیچاه

در چاه  TDSمقدار  18و  17، 16های شکلبا توجه به دهد. های مورد مطالعه نشان میها و چاهگرم در لیتر در قناتمیلی

 ست کمترین بین آنهاست.دره که در شمال حوزه مورد مطالعه قرار گرفته اقنات خونین TDSآباد از همه بیشتر و مقدار صوفی

های مورد مطالعه ها و چاهمتر در قنات( را بر حسب میکروموس بر سانتیECمقدار هدایت الکتریکی ) 12و  20، 91های شکل

های محلول است. این دو پارامتر با هم رابطه مستقیم دارند به دهد. روند تغییرات هدایت الکتریکی مشابه غلظت نمکنشان می

 20، 91های یابد. با توجه به شکلهای محلول افزایش یابد، مقدار هدایت الکتریکی نیز افزایش میر چه غلظت نمکطوری که ه

های مورد بررسی کمتر است. همچنین دره از قنات جوادآباد و چاهتوان گفت که مقدار هدایت الکتریکی در قنات خونینمی 12و 

را  pHمقدار  42و  ۳2، 22های های مورد بررسی بیشتر است. شکلها و قناتدیگر چاهآباد از مقدار هدایت الکتریکی چاه صوفی

 ییایحالت قل شتریب حوزه نیا یهاآبتوان گفت که ها میدهد. با توجه به این شکلهای مورد مطالعه نشان میها و چاهدر قنات

کربنات  تریگرم در لیلیبرحسب م( را THسختی کل آب )مقدار  27و  26، 52های است. شکل 7بالای  pH. زیرا تغییرات دارند

ها، چاه بیابانک کمترین از بین چاهتوان گفت ها میدهد. با توجه به شکلهای مورد مطالعه نشان میها و چاهدر قنات میکلس

، 28های شکل ی را دارد.ها، چاه بیابانک کمترین سختها و قناتآباد بیشترین سختی را دارد و در بین چاهسختی و چاه صوفی

دهد. های مورد مطالعه نشان میها و چاهدر قنات والان در لیتراکیمیلیبرحسب ( را SARمقدار نسبت جذب سدیم ) ۳0و  92

آن به خاطر منشا آن  لیها است که دلاز آب قنات شتریب حوزه یهاچاه در آب SARمقدار توان گفت ها میبا توجه به شکل

تغییرات  ۳1بیشترین نسبت جذب سدیم مربوط به چاه بیابانک و کمترین آن مربوط به چاه جوادآباد است. شکل  باشد.یم

دهد. غلظت کاتیون کلسیم در این قنات بیشتر از سدیم و دره نشان میهای کلسیم، منیزیم و سدیم را در قنات خونینیون

های تغییرات یون ۳2ه با غلظت کلسیم و منیزیم کمتر است. شکل منیزیم است. غلظت کاتیون سدیم در این قنات در مقایس

دهد. غلظت آنیون سولفات در این قنات بیشتر از کلر و هیدروژن دره نشان میکلر، سولفات و هیدروژن سولفیت را در قنات خونین

تغییرات  ۳۳متر است. شکل سولفیت است. غلظت آنیون هیدروژن سولفیت در این قنات در مقایسه با غلظت کلر و سولفات ک

دهد. غلظت کاتیون کلسیم در این قنات بیشتر از سدیم و منیزیم های کلسیم، منیزیم و سدیم را در قنات جوادآباد نشان مییون

های کلر، سولفات تغییرات یون 4۳است. غلظت کاتیون سدیم در این قنات در مقایسه با غلظت کلسیم و منیزیم کمتر است. شکل 

دهد. غلظت آنیون کلر در این قنات بیشتر از سولفات و هیدروژن سولفیت روژن سولفیت را در قنات جوادآباد نشان میو هید

تغییرات غلظت  ۳5است. غلظت آنیون هیدروژن سولفیت در این قنات در مقایسه با غلظت کلر و سولفات کمتر است. شکل 

توان گفت که آنیون کلر در بین می ۳5دهد. با توجه به شکل اد را نشان میجوادآب های موجود در چاهها و کاتیونبرخی آنیون

های دیگر بیشترین غلظت را داراست. کاتیون کلسیم بعد از کلر و در رتبه دوم قرار دارد. همچنین آنیون هیدروژن سولفیت یون

 های موجود در چاهها و کاتیوننیونتغییرات غلظت برخی آ ۳6های مورد بررسی کمترین غلظت را دارد. شکل در بین یون
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دهد. در این چاه نیز مانند چاه جواد آباد آنیون کلر و هیدروژن سولفیت به ترتیب بیشترین و کمترین آباد را نشان میصوفی

چاه کاتیون دهد. در این بیابانک را نشان می های موجود در چاهها و کاتیونتغییرات غلظت برخی آنیون 7۳غلظت را دارند. شکل 

های مورد بررسی دارد. بعد از یون سدیم، آنیون کلر در رتبه دوم قرار دارد. غلظت آنیون سدیم بیشترین غلظت را در بین یون

 های مورد بررسی کمترین غلظت را دارد.آباد در بین یونهای جوادآباد و صوفیهیدروژن سولفیت در چاه بیابانک نیز مانند چاه
 

 
 دره( در قنات خونینTDSهای محلول )تغییرات پارامتر غلظت کل نمک-1۶شکل 

 

 
 جوادآباد( در قنات TDSهای محلول )تغییرات پارامتر غلظت کل نمک-17شکل 

 

 
 آباد و بیابانکهای جوادآباد، صوفیدر چاه (TDSهای محلول )تغییرات پارامتر غلظت کل نمک-1۸شکل 
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 درهدر قنات خونین ECتغییرات پارامتر -19شکل 

 

 
 جوادآباددر قنات  ECتغییرات پارامتر -۲0شکل 

 

 
 آباد و بیابانکهای جوادآباد، صوفیچاهدر  ECتغییرات پارامتر -1۲شکل 

 

 
 درهدر قنات خونین PHتغییرات پارامتر -۲۲شکل 
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 جوادآباددر قنات  PHتغییرات پارامتر -۲3شکل 

 

 
 آباد و بیابانکهای جوادآباد، صوفیچاهدر  PHتغییرات پارامتر -۲4شکل

 

 
 درهقنات خونین( در THسختی کل آب ) پارامتر تغییرات-۲۵شکل 

 

 
 قنات جوادآباد( در THسختی کل آب ) پارامتر تغییرات -۲۶شکل 
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 آباد و بیابانکهای جوادآباد، صوفی( در چاهTHتغییرات پارامتر سختی کل آب ) -۲7شکل 

 

 
 درهدر قنات خونین SARتغییرات پارامتر -۲۸شکل 

 

 
 جوادآباددر قنات  SARپارامتر  تغییرات -۲9شکل 

 

 
 آباد و بیابانکهای جوادآباد، صوفیچاهدر  SARپارامتر  تغییرات -03شکل 
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 درههای کلسیم، منیزیم و سدیم در قنات خونینتغییرات یون-31شکل 

 

 
 درهکلر، سولفات و هیدروژن سولفیت در قنات خونینهای تغییرات یون-3۲شکل 

 

 
 جوادآبادهای کلسیم، منیزیم و سدیم در قنات تغییرات یون -33شکل 

 

 
 جوادآبادهای کلر، سولفات و هیدروژن سولفیت در قنات تغییرات یون-34شکل 
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 جوادآباد چاهدر  های موجودها و کاتیونغلظت برخی آنیونتغییرات  -3۵شکل 

 

 
 آبادصوفی چاهدر  های موجودها و کاتیونغلظت برخی آنیونتغییرات  -3۶شکل 

 

 
 بیابانک چاهدر  های موجودها و کاتیونغلظت برخی آنیونتغییرات  -37شکل 

 

 آباد برای مصرف شرب و کشاورزیبررسی کیفیت آب زیرزمینی حوزه مومن-3-3

های کیفی دو قنات آباد برای مصرف شرب و کشاورزی از دادهآب زیرزمینی حوزه مومندر این پژوهش برای بررسی کیفیت 

های میانگین هر همچنین از داده آباد، جوادآباد و بیابانک استفاده شده است.های صوفیدره و جوادآباد و همچنین چاهخونین

آباد برای مصرف شرب از دیاگرام شولر ینی حوزه مومنپارامتر در دوره مورد مطالعه استفاده شد. برای بررسی کیفیت آب زیرزم

کاکس استفاده شد. آباد برای مصرف کشاورزی نیز از دیاگرام ویلاستفاده گردید. برای بررسی کیفیت آب زیرزمینی حوزه مومن

با توجه به  آورده شده است. آباد برای مصرف شرب با دیاگرام شولرهای زیرزمینی حوزه مومنارزیابی آبنتایج  7در جدول 

آباد برای مصرف شرب مناسب نیستند. در صورتی که نیاز باشد از آب های زیرزمینی حوزه مومنتوان گفت که آبمی 7جدول 

های ارزیابی آبنتایج  8در جدول زیرزمینی این حوزه برای مصرف شرب استفاده شود، بایستی آب قبل از مصرف تصفیه شود. 

توان گفت که می 8با توجه به جدول  کاکس آورده شده است.دیاگرام ویلبا  کشاورزیآباد برای مصرف زه مومنزیرزمینی حو

های زیرزمینی این حوزه در حاضر آباد برای مصرف کشاورزی مناسب نیستند. از آنجا که از آبهای زیرزمینی حوزه مومنآب
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ر آینده به دلیل شوری زیاد تبدیل به خاکی غیربارور خواهند شد. به های این حوزه دشود، خاکبرای کشاورزی استفاده می

طوری که در شرایط عدم اعمال مدیریت صحیح زراعی و بدون استفاده از سیستم زهکشی، کشاورزی در این حوزه به دلیل 

 نامناسب بودن آب و خاک حوزه تعطیل خواهد شد. 
 

 د برای مصرف شرب با دیاگرام شولرآباهای زیرزمینی حوزه مومنارزیابی آب-7جدول 

 TDS (mg/l) TH (mg/l) Na (mg/l) Cl (mg/l) SO4 (mg/l) نام
 نامناسب غیر قابل شرب خوب غیر قابل شرب موقتاً قابل شرب چاه جوادآباد

 موقتاً قابل شرب غیر قابل شرب موقتاً قابل شرب غیر قابل شرب غیر قابل شرب آبادچاه صوفی

 غیر قابل شرب غیر قابل شرب غیر قابل شرب موقتاً قابل شرب غیر قابل شرب چاه بیابانک

 موقتاً قابل شرب قابل قبول خوب غیر قابل شرب موقتاً قابل شرب درهقنات خونین

 بد موقتاً قابل شرب قابل قبول غیر قابل شرب موقتاً قابل شرب قنات جواد آباد
 

 کاکسدیاگرام ویلآباد برای مصرف کشاورزی با های زیرزمینی حوزه مومنارزیابی آب-۸جدول 

 یکشاورز یآب برا تیفینوع ک رده آب EC(dS/m) 0.5SAR(mg/lit) نام

مضر برای کشاورزی-خیلی شور 4C 1S 1S4C چاه جوادآباد  

مضر برای کشاورزی-خیلی شور 4C 1S 1S4C آبادیچاه صوف  

مضر برای کشاورزی-خیلی شور 4C 2S 2S4C ابانکیب چاه  

مضر برای کشاورزی-خیلی شور 4C 1S 1S4C درهنیخون قنات  

مضر برای کشاورزی-خیلی شور 4C 1S 1S4C جواد آباد قنات  

 

 

 

 گیرینتیجه-4

 ینیرزمیبه منابع آب ز یادیصنعت و شرب فشار ز ،یمختلف کشاورز یهاآب در بخش ازین شیو افزا تیجمع شیامروزه با افزا

مناطق  یکشور، خصوصا برا یرا برا یطیمدت شرا یو طولان دیشد یهایمسئله در کنار وقوع خشکسال نیوارد شده است. ا

 یاریآب مواجه کرده است. در بس تیفیو ک تیکم نهیدر زم یجد یهالشآورده است که آن را با چا دیخشک و فراخشک پد

 یشرب و کشاورز یهاازیرفع ن یبرا یبه عنوان منبع مهم ینیرزمیآب ز ران،یمانند ا یاز مناطق جهان مخصوصا مناطق خشک

 یهاآب تیفیدر کاهش ک هماز عوامل م ییایمیش یاز اندازه از کودها شیو استفاده ب یکشاورز یهاتیفعال .شودیمحسوب م

آباد سمنان مورد بررسی قرار گرفت. کیفیت منابع آب زیرزمینی حوزه مومن[. در این پژوهش کمیت و 10]است ینیرزمیز

شدت با  آب زیرزمینی نسبت به سطح زمینعمق سطح  آباد سمنان نشان داد کهبررسی کمیت منابع آب زیرزمینی حوزه مومن

 نیمچاز در ا ریغ یهاحفر چاه طریقاز  ینیرزمیز یهاآباز  رویهبرداشت بیتواند یآن م لیاست که دل افزایشدر حال  زیادی

برای بررسی کیفیت آب زیرزمینی حوزه  را به دنبال دارد. یها و بحران کم آبچاه یخراب شیافزا ادامه این روند، باشد. حوزه

نتایج دیاگرام شولر نشان داد که آب  استفاده گردید. کاکسو ویل از دیاگرام شولر و کشاورزی آباد برای مصرف شربمومن

کاکس نیز نشان داد که آب زیرزمینی این حوزه در محدوده زیرزمینی این حوزه غیر قابل شرب هستند. نتایج دیاگرام ویل

 یآگاه ،تناوب کشت مناسب ،یزارع حیصح تیریتوان با اعمال مدیمقرار دارد. در این حوزه " یکشاورز یمضر برا-شور یلیخ"

های زیرزمینی آن در کشاورزی استفاده آب از یسیآب مغناط یاز تکنولوژ گیریو بهره اهیمراحل مختلف رشد گ یولوژیزیاز ف

 کرد.
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 منابع

جهت اهداف آب شرب با استفاده  هیدشت اروم ینیرزمیآب ز تیفیک یابیارز(. 1۳99. )دیعارف، سع ؛اریپور، اسفندنیعباس نو (1

 .26-16(،27)14، یکاربرد یشناسنیزم نینو یهاافتهیدوفصلنامه  ،افزارنرم طیدر مح GQIاز روش 

اولین همایش سراسری محیط  بررسی کیفیت و کمیت منابع آب زیرزمینی باقرشهر،(. 1۳92. )جباری، بهنام ؛پور، مهینحنیفه (2

 .تهران زیست، انرژی و پدافند زیستی،

چهارمین همایش و نمایشگاه تخصصی  منابع آب زیرزمینی دشت ابهر،بررسی کمیت و کیفیت (. 1۳89. )نژاد، پرویزعبدی (۳

 .تهران مهندسی محیط زیست،

جهت مصارف شرب  رجانیدشت س ینیرزمیمنابع آب ز تیفیک یبندو طبقه یبررس(. 1۳98. )رهنما، محمدباقر ؛نگار ،یفتح (4

 .کرمان ر،یو کاهش تبخ یاریآب یمل شیهما نیپانزدهم ،یو کشاورز

منابع آب  یمصارف کشاورز یآن برا تیفیو ک ییایمیوشیدروژیه یبررس(. 1۳96. )سهراب ،ینظر ؛ریزه ،یکردشول یزمان (5

 .شهرکرد ران،یا یدرولوژیه یکنفرانس مل نیدوم فارس، دیدشت نمدان اقل ینیرزمیز

شهرستان اسلامشهر با  ینیرزمیمنابع آب شرب ز ییایمیش تیفیک یبررس(. 1۳97ی. )مجتب ،یادیص ؛زهرا زج،یفرزانه د (6

 .اصفهان ران،یآب و فاضلاب ا یکنگره علوم و مهندس نیدوم(، GISیی )ایاطلاعات جغراف ستمیاستفاده از س

 تیکم راتییروند تغ یبررس(. 1۳98. )نیالعابدنیز دیس ،ینیحس ؛محمد ،یابیفار ؛محمدرضا ،یاختصاص ؛لوفرین ،یجانیم (7

 .رجندیب قنات بلده فردوس، یمل ومیسمپوز ن،یباغ -در دشت کرمان ینیرزمیمنابع آب ز

های کاربردی هفتمین کنفرانس ملی پژوهش های زیرزمینی،مروری بر پایش آب (.1۳99. )تجلی، علی ؛قزوینیان، حمیدرضا (8

 ستان تهران،سازان مسکن و ساختمان ادر مهندسی عمران، معماری و مدیریت شهری و ششمین نمایشگـاه تخصصی انبوه

 .تهران

ارزیابی کیفیت منابع آب زیرزمینی دشت اردبیل با استفاده از مدل . (1۳98). جعفری، مجید ؛اسدی، اسماعیل ؛خانعلی، رضا (9

 .ارومیه چهاردهمین همایش ملی علوم و مهندسی آبخیزداری ایران، تشخیص ویژگی،

مصارف شرب و  یبرا ینیرزمیآب ز تیفیک یابیارز(.1۳98. )نیام زاده،یعل ؛رضایعل ،ینیدحسیفر ؛رضا ان،یکراچ ؛ایپور ،یانور(10

 ران،یا یو زهکش یاریآب یکنگره مل نیو چهارم یالمللنیکنگره ب نیاول اردکان(، زدی: آبخوان دشت ی)مطالعه مورد یکشاورز

 .هیاروم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 مهندسی و فنی پایه، علوم تحقیقات در نوین رویکردهای فصلنامه

 1399مستانز، 11، شماره  سال سوم

66 

 

 

 

 

 

Investigation of quantity and quality of groundwater resources in Momenabad 

watershed of Semnan  

Efat Mohamadi1, Hedieh Ahmadpari2, Ardalan Zolfagharan3*, Asiyeh Dehghan4 

1-M.Sc. Graduate of Water Resources Engineering, University of Zabol. 

2-M.Sc. Graduate of Irrigation and Drainage, College of Aburaihan, University of Tehran. 

3-Academic member of Agricultural Engineering Research Department, Khorasan Razavi Agricultural and 

Natural Resources Research and Education Center, Agricultural Research, Education and Extension 

Organization (AREEO), Mashhad, Iran 

4- M.Sc. Graduate of Water Structures, University of Zabol. 

 

Abstract 

The growing human need for water on the one hand and its scarcity on the other hand, especially in arid 

and semi-arid regions of the world, has increased the widespread use of water resources, especially 

groundwater resources. Maintaining the quantity and quality of groundwater resources is of great 

importance in maintaining the sustainable development of human societies. In this study, the quantity 

and quality of groundwater resources in Momenabad watershed of Semnan were investigated. The study 

of the quantity of groundwater resources in Momenabad watershed of Semnan showed that the depth of 

groundwater level (Height of the water level to the ground level) is increasing sharply, which can be due 

to improper extraction of groundwater by digging illegal wells in this watershed. Continuation of this 

trend will lead to increased well failure and water shortage crisis. Schuler and Wilcox diagrams were 

used to evaluate the groundwater quality of Momenabad watershed for drinking and agricultural use. 

The results of the Schuler diagram show that the groundwater in Momenabad watershed is non-potable. 

The results of the Wilcox diagram also show that the groundwater in Momenabad watershed is in the 

range of "very saline-harmful to agriculture". Groundwater of Momenabad watershed can be used in 

agriculture by applying proper agricultural management, proper crop rotation, knowledge of the 

physiology of different stages of plant growth and using magnetic water technology. 
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