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  چکیده

 روند .دارند خود اجرای برای فنی های حل راه به نیاز آنها اما است، دسترس در تجدیدپذیر انرژی منابع از ای گسترده طیف

 و ترین بالغ و ترین برجسته خورشیدی انرژی آنها میان در که است تجدیدپذیر منابع بر مبتنی انرژی تحقیقات در کلی

 و تجزیه مورد سیستم فتوولتاییک خورشیدیو  تجدیدپذیر های مروری بر انرژی مقاله، این در .آنهاست ترین شده پذیرفته

 امکان گذشته های مشارکت مطالعه .است آینده سناریوهای ارزیابی برای اضافی زمینه ارائه اصلی هدف .است تهگرف قرار تحلیل

 مورد در تحقیقات در جهانی روندهای کردن برجسته هدف، .کند می فراهم را آینده جامعه رفاه افزایش و پایدار ریزی برنامه

 مقالات آنها، پیوند به توجه با .است نشریه 1030 از تحلیل و تجزیه ریقط از 2022 تا 2000 سال از پایدار خورشیدی انرژی

 عدم تلفات بر مؤثر عوامل شبکه، به متصل خورشیدی فتوولتائیک سیستم :اند شده توزیع خوشه 9 در شده تحلیل و تجزیه

 خورشیدی، انرژی هایکاربرد خورشیدی، فتوولتائیک هایسیستم خرابی تشخیص خورشیدی، فتوولتائیک سیستم در تطابق

 اقتصادی-فنی سنجی امکان تحلیل شناور، خورشیدی فتوولتائیک سیستم خورشیدی، فتوولتائیک سیستم هافرصت و هاچالش

 و تجدیدپذیر انرژی پایداری،: از عبارتند کلیدی کلمات تکرار بیشترین .هیبریدی خورشیدی و انرژی فتوولتائیک برق تولید

 انرژی آینده های چالش با رویارویی برای هنوز جدید تجدیدپذیر خورشیدی منابع اکتشاف و انرژی تتحقیقا .خورشیدی انرژی

 نور و کنند عمل کارآمدتر خورشیدی هایسلول تا است لازم بیشتری هایپیشرفت تحقیقات، طبق .است ضروری پایدار

 چه محیطی زیست منفی اثرات بدون یا حداقل با خورشیدی انرژی .کنند جذب بیشتر کندمی برخورد آنها به که را خورشیدی

 و گرما تولید نقل، و حمل برای انرژی منبع عنوان به را انرژی از استفاده پتانسیل المللی، بین سطح در چه و محلی سطح در

 .دارد انرژی ذخیره های سیستم و شده توزیع برق

 یمنابع انرژ ،یدیخورش کییفتوولتا ر،یدپذیتجد یانرژهای كلیدی: اژهو
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 مقدمه   .1

های گذشته محققان محیط زیست استفاده از انرژی تجدیدپذیر را هم به منظور جایگزینی برای کاهش احتمالی سالاین 

همچنین آلودگی شدید محیط زیست به علت ا . اندرار دادهقمخازن نفت و هم به منظور مقابله با وابستگی به نفت مد نظر 

های های فسیلی نیز عامل دیگر برای تغییر جهت استفاده از منابع انرژی متداول فسیلی به منابع انرژیختستفاده از سو

های اخیر به دلیل کاهش سایر منابع انرژی مانند سوخت های فسیلی و نیز اثرات زیان بار آنها بر در سال. تجدیدپذیر است

های اکسید گوگرد توجه پژوهشگران به استفاده از سایر انرژی-اکسید کربن و دی-محیط زیست با ایجاد گازهای مضر دی

 .[1] های خورشیدی بیشتر شده ا ستتجدیدپذیر مانند سلول

در سال های اخیر استفاده از انرژی های پاک و تجدیدپذیر، به خصوص انرژی خورشیدی، به علت مزایای آن ها نسبت به 

یکی از رایجترین روش های برداشت  فتوولتاییک هایاستفاده از سامانهسوخت های فسیلی افزایش چشمگیری داشته است. 

انرژی خورشیدی به منظور تولید برق است. عملکرد این سامانه ها در تبدیل انرژی خورشیدی به برق، به شدت تابعی از شرایط 

ده لذا بررسی تغییر این محیطی همچون میزان تابش خورشیدی، دمای محیط، باد، رطوبت و سایر پارامترهای محیطی بو

 فتوولتائیک برق تولید سیستم. [2] بسیار با اهمیت است فتوولتاییک پارامترها در طراحی و بررسی عملکرد سامانه های

 هایسلول اصل و کندمی تبدیل برق به خورشیدی هایسلول توسط را خورشیدی نیروی که است دستگاهی (PV سیستم)

 اولیه تحلیل ،2021 تجدیدپذیر هایانرژی.است P-V تبدیل برای رسانانیمه مواد الکترونیکی مشخصات از استفاده خورشیدی

 انرژی هایفناوری استقرار سازمان این .است بازار تحولات و جاری هایسیاست اساس بر بخش، این در انرژی المللیبین آژانس

 بررسی را صنعت در کلیدی هایچالش حال عین در و کندمی بینیپیش 2026 سال تا را گرما و ونقلحمل برق، در تجدیدپذیر

  .کندمی شناسایی را ترسریع رشد موانع و کندمی

 سبز و پذیر تجدید انرژی منابع ترین مهم از یکی و عالی انرژی منبع یک زیست، محیط با سازگار فناوری یک خورشیدی انرژی

 قابل خورشیدی انرژی عظیم مقدار بنابراین،. کند می ایفا پایدار وسعهت انرژی های حل راه به دستیابی در مهمی نقش. است

 خورشیدی انرژی کاربردهای فناوری، دو هر. کند می تبدیل برق تولید برای جذابی بسیار منبع به را آن روزانه، دستیابی

 ظرفیت رو، این از. هستند ما انرژی نیازهای برآوردن برای مداوم توسعه حال در همیشه خورشیدی، فتوولتائیک یا متمرکز

 بازار و کند می حمایت انرژی بخش از زمینه، همین در جهان، سراسر در خورشیدی انرژی کاربردهای از بزرگی شده نصب

 را پایدار توسعه در آنها نقش و خورشیدی انرژی کاربردهای مقاله این. کند می برآورده کافی توسعه به دستیابی برای را اشتغال

 مورد در تحلیل و تجزیه و بینش بنابراین،. گیردمی نظر در را تجدیدپذیر هایانرژی کلی اشتغال پتانسیل و کندمی برجسته

 انرژی کاربردهای سهم این، بر علاوه. دهد می ارائه اقتصادی و محیطی زیست توسعه جمله از خورشیدی، انرژی پایداری

 شناسایی زیست محیط از حفاظت افزایش و شغلی هایفرصت ایجاد انرژی، نیازهای تامین با را پایدار توسعه در خورشیدی

 توسعه از اندازی چشم و شود می ترسیم انرژی بخش کاربرد در خورشیدی انرژی فناوری انداز چشم نهایت، در. است کرده

 دهد می ارائه را حوزه این در آینده

 قابل آینده برای بزرگ مقیاس در انرژی اصلی منبع نهمچنا و هستند غالب همچنان فسیلی هایسوخت حاضر، حال در

 انرژی سیستم. کند ایفا جهانی انرژی آینده در حیاتی نقشی باید تجدیدپذیر های انرژی حال، این با. بود خواهند بینیپیش

 [17] است پایدارتر انرژی منابع سمت به حرکت حال در جهانی
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 آینده در یخورشید انرژی شود می بینی پیش که حالی در است، رسیده دخو اوج به فسیلی سوخت منابع توسط برق تولید

 رشد دلیل به یدیخورش انرژی تولید ،2050 سال تا که شود می بینی پیش این، بر علاوه. باشد انرژی تولید پیشتاز نزدیک

 [18] یابد افزایش درصد 48 به صنعتی و اقتصادی

 جهانی دمای افزایش کاهش رایب پاریس توافق هدف خواهیممی اگر که است شده آشکار ایفزاینده طور به اخیر، هایسال در

 انتشار. خالص صفر سمت به آلایده حالت در دهد، کاهش را ایگلخانه گازهای انتشار 2050 سال تا باید جهان کنیم، محقق را

 از بسیاری ر،پایدا توسعه شده وافقت سناریوی طبق. است 2050 سال تا پایدار توسعه ارزیابی سناریوی مکمل صفر خالص

 انرژی اولین 2050 سال در صفر خالص انتشار حال، این با. برسند صفر خالص انتشار به 2050 سال تا باید صنعتی اقتصادهای

 رانتشا به دستیابی برای یندهآ سال 10 طی که هاییاستراتژی از (IEA) آژانس سازیمدل. داشت همراه به را دقیق المللی بین

 [19] است نیاز مورد 2050 سال تا جهان سراسر در کربن خالص

 شده ایجاد اسناد انواع و انتشار زبان ها، وابستگی نویسندگان، اساس بر مقالات از عمومی تحلیل و تجزیه یک این مقاله در

 های ی بر انرژیمرور مورد در تحقیقات است، شده داده نشان علمی های مشارکت از بسیاری توسط که همانطور .است

 و ها دسته در مختلف، مجله 1030 در توان می را انتشارات این .دارد ادامه هنوز سیستم فتوولتاییک خورشیدیو  تجدیدپذیر

 در شده توزیع مقالات از توجهی قابل تعداد به منجر که موضوع، این در علمی های مشارکت تعداد .یافت مختلف های زبان

 هایکلیدواژه جستجوی طریق از و شودمی انجام جوامع این آثار ترینمهم بر مروری ادامه در .شود می تحقیقاتی حوزه همان

  .است شده داده نشان نتایج از گیری نتیجه آخر مقاله، در .دارند تمرکز مطالعه موضوع بر آنها که شودمی بررسی اولیه،

 مبانی نظری.2

 فتوولتائیک برق تولید سیستم، بیان میدارندفتوولتائیکمروری بر سیستم  ( در پژوهشی تحت عنوان2016و همکاران ) 1جائو

 سلول اصل و کند می تبدیل الکتریسیته به خورشیدی های سلول توسط را خورشیدی انرژی که است دستگاهی (PV سیستم)

 پروژه یک آن ردکارب و PV سیستم. است P-V تبدیل هادی نیمه مواد الکترونیکی مشخصات از استفاده خورشیدی های

 زیست، محیط بهبود سبز، تجدیدپذیر های انرژی از استفاده که است، مواجه یکم و بیست قرن با که است عمیق تحقیقاتی

 و. داشت خواهد جامعه و سیاست اقتصاد، برای زیادی مزایای از ناپذیر جدایی کل یک عنوان به را مردم زندگی شرایط بهبود

 را فتوولتائیک سیستم اهمیت و پیشینه مقاله این. است اساسی تئوری مسائل و غنی آکادمیک مطالعات ارزش حاوی همچنین

 سیستم که اینورتر ای،جزیره پدیده توان، حداکثر نقطه ردیابی شامل که را هاییفناوری مقدم خط دهد،می توضیح

 [21].کندمی گیرینتیجه و دهدمی قرار بحث مورد را است روبرو آن با فتوولتائیک

 

بررسی  -کیلوواتی در اصفهان 100طراحی یک نیروگاه فتوولتائیک ( در پژوهشی تحت عنوان 1401) یعقوبیو  ابوطالبی

کیلوواتی در اصفهان طراحی و از نظر اقتصادی و  100در این مقاله یک نیروگاه انرژی خورشیدی  ،اقتصادی و زیست محیطی

ها، زاویه مناسب ها از یکدیگر جهت جلوگیری از سایه افکنی بر روی ماژولپانلزیست محیطی بررسی شده است. تعیین فاصله 

-ها جهت سرمایهها بررسی شده است. سپس محاسبه هزینهها برای برآورد بازده مطلوب سیستم و چیدمان مناسب آرایهپانل

                                                           
1 Gao 
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راحی این نیروگاه از ورود مقادیری از دهد که طگذاری، ضریب عملکرد و محاسبه توان خروجی بیان شده است. نتایج نشان می

کند و با توجه به توان خروجی تولیدی، درصدی از انرژی یک محیط آموزشی به اتمسفر جلوگیری می (co2) دی اکسید کربن

برداری مقایسه گردد. در انتها نمونه پیشفرض با یک نیروگاه واقعی در حال بهرهتأمین می( دانشگاه علوم پزشکی اصفهان)

 [1].دید و درستی طراحی نشان داده شدگر

این معضل در   ،فتوولتاییک هایپنل عملکرد مروری بر اثر گرد و غبار بر( در پژوهشی تحت عنوان 1398و همکاران ) غلامی

ر حل اقلیم ایران، که به طور مکرر با طوفان های گرد و غبار و انتشار ریزگردها مواجه بوده، بسیار جدی تر است. اولین گام د

و پارامترهای موثر بر این فرایند است. از این رو  فتوولتاییک های پنل این مشکل، آشنایی با نحوه نشست گرد و غبار بر سطح

های خورشیدی می  پنل مقاله حاضر به مرور جامع پژوهش های صورت گرفته در حوزه تاثیر گرد و غبار بر عملکرد و کارایی

اند به عنوان مرجع کاملی برای استفاده پژوهشگران، طراحان و مهندسانی که با سامانه پردازد. نتایج این پژوهش می تو

در مناطقی مانند خاورمیانه و به ویژه ایران، که با مشکل گرد و غبار دست و پنجه نرم می کنند، قرار  فتوولتاییک های

 .[2]گیرد

امین انرژی گلخانه ها با بهره گیری از منابع مدل سازی ت( در پژوهشی تحت عنوان 1400و همکاران ) میرزامحمدی 

نتایج به دست آمده از مسائل فوق نشان دهنده حساسیت بالای قیمت فروش برق ، تجدیدپذیر در حالت اتصال به شبکه انرژی

یا شبکه است. به نحوی که در حالت  گلخانه نسبت به قیمت خرید برق در تعیین میزان تخصیص انرژی منابع تجدیدپذیر به

برابری قیمت فروش برق به شبکه نسبت به قیمت خرید برق از شبکه, مشاهده می گردد تمامی مقادیر منابع 10اختلاف 

ساعت دوره برنامه ریزی می رسد. همچنین نتایج نشان می دهند  288به شبکه تخصیص می یابد و به تعداد کل تجدیدپذیر 

میزان بالای در دسترس بودن منابع مختلف انرژی تجدیدپذیر در منطقه جغرافیایی مورد بررسی, می تواند منجر به عدم توجیه 

گردد. به همین جهت مشاهده می گردد با در نظر گرفتن عملکرد  اقتصادی به کارگیری هم زمان منابع مختلف تجدیدپذیر

مناسب انرژی بادی در مسئله مورد بررسی و در حالت برابری هزینه های سرمایه گذاری و تعمیرات نگهداری انرژی های بادی 

 2ه سرمایه گذاری و خورشیدی, استفاده از انرژی خورشیدی مقرون به صرفه نمی باشد. درحالی که با درنظر گرفتن هزین

برابری تعمیرات نگهداری انرژی بادی نسبت انرژی خورشیدی, استفاده از انرژی بادی مقرون به صرفه  5/1برابری و هزینه 

 [3].نخواهد بود

بهره برداری بهینه هاب انرژی خانگی همراه با بهینه سازی ( در پژوهشی تحت عنوان 1400ی )هاشمی دزکو  عمرانی رهقی

در این مقاله, روش نوینی برای پاسخ به خلاء تحقیقاتی بهینه سازی ، تم های تولید انرژی تجدیدپذیر خورشیدیظرفیت سیس

هاب انرژی  ارایه می گردد. روش پیشنهادی بر روی یک هاب انرژی خانگی همزمان ظرفیت سیستم خورشیدی و بهره برداری

واحد تولید همزمان برق و گرما, خودروهای برقی هیبریدی قابل اتصال به  ،شامل بارهای قابل کنترل و کنترل ناپذیر خانگی

. مطالعات انجام شده در حالات شبکه, بارهای گرمایشی و سیستم خورشیدی و ذخیره ساز گرمایی پیاده سازی می گردد

بهینه سازی همزمان  ،هاب انرژی خانگی بهره برداری بهینه مختلف و با دیدگاه مقایسه روش پیشنهادی و روش های موجود

موضوعات برنامه ریزی و بهره برداری با تاکید بر سیستم خورشیدی برای برجسته نمودن مزایای روش پیشنهادی ارایه می 

هاب  های بهره برداری و افزایش بهره وری گردد. نتایج به دست آمده دلالت بر کارآیی روش پیشنهادی برای کاهش هزینه

 [4].مشترک در بالاترین سطح را دارند با حفظ سطح راحتی انرژی خانگی

https://www.sid.ir/search/paper/%DA%AF%D9%84%D8%AE%D8%A7%D9%86%D9%87/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%DA%AF%D9%84%D8%AE%D8%A7%D9%86%D9%87/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D9%87%D8%A7%D8%A8%20%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C%20%D8%AE%D8%A7%D9%86%DA%AF%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D9%87%D8%A7%D8%A8%20%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C%20%D8%AE%D8%A7%D9%86%DA%AF%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D9%87%D8%A7%D8%A8%20%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C%20%D8%AE%D8%A7%D9%86%DA%AF%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D9%87%D8%A7%D8%A8%20%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C%20%D8%AE%D8%A7%D9%86%DA%AF%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D9%87%D8%A7%D8%A8%20%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C%20%D8%AE%D8%A7%D9%86%DA%AF%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D8%A8%D9%87%D8%B1%D9%87%20%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B1%DB%8C%20%D8%A8%D9%87%DB%8C%D9%86%D9%87/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D8%A8%D9%87%D8%B1%D9%87%20%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B1%DB%8C%20%D8%A8%D9%87%DB%8C%D9%86%D9%87/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D9%87%D8%A7%D8%A8%20%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C%20%D8%AE%D8%A7%D9%86%DA%AF%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D9%87%D8%A7%D8%A8%20%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C%20%D8%AE%D8%A7%D9%86%DA%AF%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D9%87%D8%A7%D8%A8%20%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C%20%D8%AE%D8%A7%D9%86%DA%AF%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all


 مهندسی و فنی پایه، علوم تحقیقات در یننو رویکردهای فصلنامه

 1402بهار ، 20، شماره مششسال 

22 

 

 سیلیکونی خورشیدی های سلول مسائل، این به پرداختن ( در پژوهشی تحت عنوان برای2022) 2لوکش بالوات و سومیترا مینا

 خورشیدی هایسلول تا گرفته اول نسل خورشیدی هایسلول از .یافتند توسعه بیشتر نازک لایه های آوری فن و آمورف

 تدریجی پیشرفت بررسی این در ما دیگر، فعلی هایفناوری برخی و کوانتومی نقطه خورشیدی هایسلول رنگ، به حساس

 در نیز خود تثبیت برای خورشیدی سلول های فناوری از نسل این پتانسیل .ایمکرده بررسی را خورشیدی هایسلول فناوری

 [5].گرفته است قرار بحث مورد مقاله این

 روشها و مواد. 3

سیستم و  تجدیدپذیر های انرژی گیریجهت با خورشیدی انرژی هایپیشرفت اساس بر جهان علمی نشریات مطالعه به کار این

اسکالر کامل ترین موتور  گوگل یا گوگل اسکولار .اندگوگل اسکولار نمایش داده شده در که پردازدمی فتوولتاییک خورشیدی

 "renewable energy" +  "solar photovoltaic  systemگوگل اسکولار  .بدین منظور درجستجوی مدارک علمی است

مورد جستجو قرار گرفت و  2020تا  2000در طی سالهای  "خورشیدی فتوولتائیک سیستم"+  "پذیر تجدید های انرژی"

 د.ضمن اینکه نتایج جستجو تجزیه وتحلیل شدند، مقالات نشان داده شده در دسته های مختلفی قرار گرفتن

 بحث و نتایج. 4

 از هدف .ترین خاص تا شود می شروع عمومی جنبه یک از است، شده ایجاد مطالعه مورد آثار از عمومی تحلیل و تجزیه یک

 ادبیات همچنین و سیستم فتوولتاییک خورشیدیو  تجدیدپذیر های مروری بر انرژی مورد در هادیدگاه بررسی مطالعه این

 ایده به ها حثب این. است جهان سراسر در خورشیدی انرژی پذیرش روند تعیین منظور به یدی،خورش انرژی فناوری عملکرد

 رشیدی،خو صنعت بهبود برای شده انجام تحقیقات برجسته نکات جهانی، انرژی سناریوی خورشیدی، صنعت اساسی های

 انرژی حرانب کاهش به است ممکن که کارآمدتر خورشیدی صنعت برای آینده های چالش و نگر آینده کاربردی های برنامه

 در انرژی مصرف ایشافز دلیل به تجدیدپذیر انرژی منابع. است اقتصادی توسعه و رشد حیاتی جزء انرژی.پردازد می کند، کمک

 .هستند ضروری توسعه حال در اقتصاد و جمعیت رشد نتیجه

 یافته افزایش توجهی قابل طور به خورشیدی فناوری توسعه برای تلاش میزان که کرد (بیان2020و همکاران ) 3درغنجالی

 برای این، بر علاوه. است بالا بسیار خورشیدی  فتوولتائیک سیستم در سرمایه گذاری سرمایه و انرژی تبدیل راندمان. است

 حد از بیش دنش گرم هنگام در  فتوولتائیک پانل اثربخشی. است نیاز مورد  فتوولتائیک سلول زیادی تعداد کافی، انرژی جذب

( 2017) همکاران و رحمان تحقیق[. 6] دارد خورشیدی پنل زیادی مقادیر نصب به نیاز بنابراین یابد، می کاهش شدت به

 مواد مالزی، در. شود می استفاده تولید مختلف های بخش در فسیلی های سوخت. داد قرار بحث مورد را انرژی های ورودی

[. 7] شود می مصرف تولید مختلف فرآیندهای در اولیه مواد عنوان به آنها از استفاده دلیل به آهن و بوکسیت قلع، مانند معدنی

 دارد، مالزی اقتصادی رشد بر را تأثیر بیشترین کدامیک اینکه تعیین برای شده تفکیک انرژی مصرف متمایز اجزای بنابراین،

 .شوندمی تحلیل و تجزیه

                                                           
2 Lokesh Baloat & Sumitra Meena 

3 Durganjali 
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 تنها نه انرژی کمبود چگونه که کنند می اشاره نکته این به همچنین( 2019. )ارانهمک و 4توسط عرفان شده خلاصه تحقیقات

 به نیاز خورشیدی انرژی های پروژه. دارد نامطلوبی تأثیر نیز کشور اقتصادی توسعه بر بلکه گذارد، می تأثیر مردم زندگی بر

 اقتصادی هایچالش. شود قصاص تا کشد می طول زیادی زمان. دارند محدودی مقیاس و دارند توجهی قابل گذاری سرمایه

 محدود هاییارانه و بازار پتانسیل از ناآگاهی خورشیدی، انرژی جدید پروژه یک ایجاد برای بالا اولیه هایهزینه مانند متعددی

 عدم مانند یاجتماع چالش تعدادی این، بر علاوه. دهدمی رخ بزرگ هایپروژه برای پول تامین به هابانک تمایل عدم و دولت

 مردم. دارد وجود اجتماعی مشارکت و پذیرش عدم همچنین و روستایی، مناطق در ویژه به خورشیدی، انرژی مورد در آگاهی

 در[. 8] است خورشیدی انرژی جدید های پروژه برای مهمی چالش که کنند، می تکیه الکتریسیته سنتی منابع به همچنان

 خود کامل پتانسیل با خورشیدی  فتوولتائیک فناوری از استفاده که کرد ( بیان2019) 5تحقیقات رینا و سنها حال، همین

 های سیستم رشد برای مهم مانع یک این. است بوده نیافتنی دست فناوری این مورد در عمومی درک عدم دلیل به عمدتا  

 مشتریان برای مانعی عنوان به آوری فن مورد در دانش فقدان. است نیافته توسعه کشورهای در ویژه به خورشیدی، فتوولتائیک

 ناکافی این، بر علاوه. دهند می تشخیص مناسب انتخاب یک عنوان به را خورشیدی  فتوولتائیک که است شده شناخته محلی

 بزرگ مقیاس در خورشیدی فتوولتائیک انرژی تاسیسات توسعه برای زمین از زیادی وسعت زیرا است، نگرانی یک زمین بودن

 [.9] است ضروری

 رو نیازهای ارضای برای حیاتی گزینه چندین از یکی (2019توسط کبیر و همکاران ) خورشیدی انرژی نوآورانه فناوری توسعه

 راندمان جمله از متعددی تکنولوژیکی هایچالش با خورشیدی  فتوولتائیک زمینه در سریع رشد. است جهان انرژی رشد به

 کمبود و ناکافی هایزیرساخت مانند سازمانی هایمحدودیت و هاسیستم پایین عملکرد تعادل پایین، خورشیدی هایسلول

 مالی تامین های مکانیسم فقدان و بالا اولیه های هزینه مانند اقتصادی های چالش این، بر علاوه. است مواجه ماهر کارگران

 در گذاری سرمایه از را دهندگان توسعه اغلب  توولتائیکف های فناوری بالای اولیه گذاری سرمایه هزینه رو، این از. دارد وجود

 [.10] کند می منصرف خورشیدی  فتوولتائیک های فناوری

( دریافت که نوآوری فناوری به تنهایی برای رسیدگی به نگرانی های جدی تغییرات آب و هوایی و کاهش 2019شوباک )

دان علوم اجتماعی همگی نقش مهمی را ایفا می کنند. این سوخت فسیلی کافی نیست. سیاستگذاران، اقتصاد، و دانشمن

سنجی در های امکانهای تجدیدپذیر، انجام ارزیابیای موثر برای انرژیهای یارانهعملکرد شامل توسعه و اجرای سیاست

هانی پیامدهای های مربوطه، ارتقای پذیرش فناوری و اتخاذ قوانین نظارتی در سراسر جهان است. در نتیجه ماهیت جپروژه

[. فناوری 11ای جهانی باشد ]ها نیز باید از نظر گستره جغرافیایی، سازمانی و چند رشتههای آنحلمشکلات انرژی، راه

( در 2019خورشیدی به طور چشمگیری پیشرفت کرده است، همانطور که می توان در تحقیقات رینا و سینها ) فتوولتائیک

این حال هنوز کافی نیست و نیاز به تحقیقات بیشتری دارد. راندمان تبدیل پایین فناوری سال های اخیر مشاهده کرد، با 

های انرژی ترین مانع تکنولوژیک در توسعه سیستمهای معمولی همچنان مهمخورشیدی در مقایسه با سیستم  فتوولتائیک

ری به تقاضای بار است. این مشکل در نیروگاه خورشیدی است. محدودیت دیگر ناتوانی نیروگاه های فتوولتائیک برای پاسخ فو

های تکنولوژیکی اضافی های معمولی رخ نمی دهد که منجر به افزایش راندمان می شود. مطالعات متعدد همچنین انواع چالش

  ئیکفتوولتادهند، از جمله ماهیت متناوب تابش خورشیدی، که توانایی سیستم را در توسعه تولید انرژی خورشیدی نشان می

                                                           
4 Irfan 

5 Raina & Sinha 
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های بین شرایط استاندارد و بلادرنگ. بر عملکرد کند، و همچنین تفاوتکننده مختل میرا برای برآورده کردن تقاضای مصرف

تاثیر می گذارد. هنگامی که یک قطعه از کار می افتد، سیستم فتوولتائیک خورشیدی اغلب تا زمانی که قطعه جایگزین نشود 

 [.12غیرقابل کار می شود ]

 در خورشیدی انرژی منابع که داد نشان( 2018. )همکاران و 6مدوار و( 2011) همکاران و سولنگی توسط شده انجام قتحقی

 های انرژی[. 13] هستند امروزی تجدیدپذیر انرژی منابع پایدارترین و زیست محیط دوستدار از برخی که هستند دسترس

 تاثیر کمترین و نیست آلاینده انرژی این. است فسیلی های سوخت انرژی برای امیدوارکننده جایگزین بهترین تجدیدپذیر

 آفرینتحول فناوری برای مناسب جایگزین یک عنوان به بلکه تجدید پذیر است، منبع یک تنها نه این. دارد را محیطی زیست

 انرژی. کند می ککم (GHG) ای گلخانه گازهای انتشار و جهانی گرمایش کاهش به آن توسعه. است شده ظاهر نیز بزرگ

 فتوولتائیک های سلول از استفاده با یا آن حرارتی محتوای استخراج با مستقیم برق تولید برای تواند می همچنین خورشیدی

(PV) ترین محبوب از یکی به بودن دسترس در دلیل به خورشیدی انرژی بنابراین، شود استفاده مستقیم برق تولید برای 

 .است دهش تبدیل تجدیدپذیر منابع

 مصرف کاهش منظور به را خورشیدی انرژی هایاستراتژی که را مختلفی کشورهای( 2011) همکاران و سولنگی. ح.ک

 بر غلبه برای این، بر علاوه. کردند برجسته اند،داده توسعه داخلی خورشیدی انرژی مصرف افزایش و فسیلی هایسوخت

 منابع تا اندگرفته قرار فشار تحت کشور چندین فسیلی، هایسوخت با رتبطم مسائل سایر و محیطیزیست بارزیان پیامدهای

که کنان و  همانطور[. 14] انرژی فزاینده تقاضای برآوردن منظور به و کرده بررسی را زیستمحیط با سازگار تجدیدپذیر انرژی

 در و امیدوارکننده انرژی منبع یک یر،تجدیدپذ انرژی منابع سایر مانند خورشیدی، انرژی گرفتند، ( نتیجه2016) 7وکیسان

 به تکنولوژیک های پیشرفت و جمعیت رشد نتیجه در جهان در انرژی تقاضای. است انرژی مدت بلند بحران حل برای دسترس

 در انرژی تقاضای برای ابدی و صرفه به مقرون پایدار، تجدیدپذیر منبع یک انتخاب نتیجه، در. است افزایش حال در سرعت

 در پیوسته طور به خورشیدی بخش که است انرژی برای زیاد بسیار تقاضای دلیل به وجود، این با. است مهم بسیار آینده

 انرژی منابع و است محدود فسیلی، سوخت اولیه، انرژی منبع که واقعیت این علیرغم است، رشد حال در جهان سراسر

 منابع فسیلی، های سوخت کاهش و هوایی و آب تغییرات مانند میمبر مسائل با مواجهه در[.20] هستند گران بسیار جایگزین

 .شوند می گرفته نظر در پایدار و پاک جایگزین یک عنوان به تجدیدپذیر انرژی

 اغلب  فتوولتائیک آرایه یک در جداگانه های پانل از خروجی در تطابق عدم و بالا دماهای که کردند اعلام (2019رینا و سنها ) 

 مرور به ها اسپات هات این. دهد می کاهش را خورشیدی  فتوولتائیک نیروگاه کارایی که شود می داغ نقاط یلتشک به منجر

 دهندگان توسعه. دهند می افزایش را تعمیر و نگهداری های هزینه و شوند می  فتوولتائیک پنل شدید تخریب باعث زمان

 کننده تولید اینکه برای. کنند جلوگیری اسپات هات ایجاد از تا دهند انجام را کیفیت های بررسی باید  فتوولتائیک ماژول

 [.15] شود ایجاد استانداردهایی باید دهد، افزایش را  فتوولتائیک های ماژول عمر طول و کیفیت

                                                           
6 Madvar 

7 Kannan & Vakeesan 
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 نتیجه گیری .5

. اندداده توسعه و دپیشنها جهان در انرژی روزافزون تقاضای برآوردن برای را مختلفی هایفناوری محققان اخیر، هایدهه در

 به نیاز انرژی، فعلی های سیاست با. است تجدیدپذیر هایانرژی و متعارف فسیلی هایسوخت شامل انرژی هایپیشرفت این

 عنوان به جهانی گرمایش قرن، این در.است یافته افزایش محیطی زیست اثرات کاهش برای چشمگیری طور به پاک های انرژی

 و امنیت و نفت نامنظم قیمت انرژی، بحران متعارف، هایسوخت محیطیزیست منفی اثرات .است دهش ظاهر بزرگ نگرانی یک

 به خورشیدی، انرژی مانند پاک، انرژی از استفاده. بود کرده هموار جهانی انرژی بخش دگرگونی برای را راه انرژی، منابع ایمنی

 از توان می الکتریسیته به انرژی تبدیل برای.باشد داشته کمتری فشرده کربن که کند می کمک جهان سنتی انرژی سیستم

 .کرد استفاده باد و خورشیدی انرژی مانند هیبریدی انرژی های سیستم

 به را پذیریانعطاف گزینه هر هایمقایسه و هاچالش موانع، کند،می ارائه دیدگاه احتمال چندین از کاملی ارزیابی مقاله این

 سیستم فتوولتاییک خورشیدیو  تجدیدپذیر های انرژی اهداف زمینه پس اطلاعات همچنین مقاله این. کندمی بررسی تفصیل

 برای امیدوارکننده جایگزین بهترین عنوان به را (RE) تجدیدپذیر های انرژی نهایت در انتقادی ادبیات بررسی. کرد بررسی را

 .دارد را محیطی زیست تاثیر کمترین و نیست آلاینده انرژی این. داد نشان فسیلی سوخت انرژی

  + "renewable energy موتوری جستجوی گوگل اسکولار با استفاده از کلمات کلیدی در شده آوری جمع تحقیقات کار این

"solar photovoltaic  system" "مروری بر  موضوع با مرتبط خورشیدی فتوولتائیک سیستم"+  "پذیر تجدید های انرژی

 انتشارات در .است کرده تحلیل و تجزیه 2022 تا 2000 سال از را سیستم فتوولتاییک خورشیدیو  تجدیدپذیر های انرژی

 شبکه، به متصل خورشیدی فتوولتائیکشامل  پرتکرار کلمه 12 .آمد دست به کلیدی کلمه 1030 مجموع در مطالعه، مورد

 خورشیدی، فتوولتائیک هایسیستم خرابی تشخیص خورشیدی، فتوولتائیک سیستم در تطابق عدم تلفات بر مؤثر عوامل

 شناور، خورشیدی فتوولتائیک سیستم خورشیدی، فتوولتائیک سیستم هافرصت و هاچالش خورشیدی، انرژی کاربردهای

 و مقاله نشریات بیشتر.هیبریدی را تشکیل دادند خورشیدی و انرژی فتوولتائیک برق تولید اقتصادی-فنی سنجی امکان تحلیل

 صنعت .هستند خالص صفر به رسیدن برای انرژی انتقال هر فقرات ستون پذیر تجدید های انرژی .است انگلیسی آن اصلی زبان

 سلول نازک، لایه خورشیدی های سلول مانند خورشیدی های سلول توجه قابل های فناوری نتیجه در خورشیدی های سلول

 یافته تکامل پروسکایت خورشیدی های سلول و اتصالی چند خورشیدی های سلول رنگ، به حساس خورشیدی های

 به پاسخگویی و فتوولتائیک برق های هزینه کاهش منظور به باز فضای با سازگار غیرسنتی ابزارهای توسعه این، بر علاوه.است

 طور به جهان که آنجایی از .است مهم بسیار مختلف های فناوری و مواد از استفاده با اضافی کنندگان مصرف های خواسته

 زدایی کربن در تجدیدپذیر های انرژی فعلی نقش درک شود، می دور کربن کننده متصاعد فسیلی های سوخت از ای فزاینده

 طول در تجدیدپذیر هایانرژی که حالی در .است صفر سمت به صاف مسیر یک از اطمینان برای کلیدی مختلف های بخش

 هستند. روبرو جدیدی هایچالش و هافرصت با آنها شوند،می گرفته کار به قوی سرعت با 19-کووید بحران
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