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  چکیده

 یهاو سرچشمه یمباد ها،شهیدانست، ر یلادیم 1۹۳۰از اواخر دهه  شودیرا م کیالکترون یرقم یهاانهیاگرچه آغاز ساخت را

 یمحاسبات یهااز روش یاریو سوابق هزاران ساله نشانه گرفت. در بس خیکهن با تار یمحاسبات یهادر روش دیرا با انهیدانش را

 یهاپر از روش یطور نمونه کتاب الجبر و المقابله خوارزم. بهجندیرا زیاکنون نکه هم اندرفتهیبه کار م ییهاتمیالگور ان،یبابل

ها و است که اشاره به روشگرفته شده یو خوارزم یام الخوارزماز ن تمیکه نام الگور ستین لیدلیاست و ب یتمیالگور یمحاسبات

 .است کردهیاستفاده م زیاز هندسه ن یحل مسائل جبر یبرا یو یکه حتمسئله دارد چنان کیمتفاوت حل  یراهکارها

  

 .وتریانواع کامپ وتر،یها، تولد علم کامپ تمیالگور وتر،یکامپ خچهیتار وتر،یعلوم کامپهای کلیدی: اژهو
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 .مقدمه:1

 کلمه از کامپیوتر. استداده قرار تاثیر تحت را ما زندگی هایجنبه تمام که است آوریفن هایپدیده از یکی کامپیوتر    

Compute الکترونیکی دیجتالی کامپیوتر اولین 1۹۳7 در. استشده گرفته شمارنده و محاسب معنای به انگلیسی زبان در 

 دلیل به.شدمی استفاده خطی معدلات حل برای اما نبود ریزی برنامه قابل گرچه ماشین این. شد ساخته ABC نام به جهان

 .شدند آن جایگزین دیگر کامپیوترهای زود خیلی ABC بودن ابتدایی

 

 کامپیوتر: .تاریخچه2

 دنده، چرخ و اهرم چند وسیله به و بود ساخته را آن پاسکال بلز که بود ای ساده مکانیکی ماشین محاسبه نماشی نخستین    

 ماشینی پاسکال ماشین به دنده چرخ چند افزودن با نیتز لایب آن از پس. بدهد انجام را تفریق و جمع عملیات توانست می

 نامید.( حساب ماشین) را آن و بدهد انجام هم را تقسیم و ضرب میتوانست که ساخت

 ساخت فکر به سپس و نامیدند تفاضلی ماشین را آن که کرد ابداع ها ای جمله چند محاسبه برای ماشینی بابیج چارلز بعدها

 و داشت امروزی کامپیوترهای به فراوانی شباهت ماشین این داد( برنامه) آن به شد می که افتاد کاملتری محاسباتی ی وسیله

 است. مانده باقی تاریخ در کامپیوتر پدر عنوان به بابیج نام یلدل همین به

 برخی در. شدندمی خوانده کامپیوتر نیز چرتکه، و محاسبه کشخط مثل ایساده مکانیکی مختلف هایدستگاه گذشته در    

 دو پایه در اعداد صورتبه نه را داداع رقمی، کامپیوتر برخلاف چراکه. شودمی برده نام آنالوگ کامپیوتر عنوانبه هاآن از موارد

 شودمی یاد «کامپیوتر» عنوانبه آن از امروزه که چیزی. دهندمی نمایش اعداد آن با متناظر فیزیکی هایکمیت صورتبه بلکه

 سازند. جدا «آنالوگ کامپیوتر» انواع از را هاآن تا شدمی یاد« (دیجیتال) رقمی کامپیوتر» عنوان به گذشته در

 ساخت 1۶۴2 سال در پاسکال بلز که دستگاهی. کرد اختراع بیستم ٔ  سده در بشر که است ایبرجسته چیز دو از یکی مپیوترکا

 بشر ساخت ابزار دومین چرتکه از پس که را دستگاه آن پاسکال. بود خودکار محاسب هایدستگاه ساخت راه در تلاش اولین

 رقمی شش اعداد همه توانستمی دستگاه این کمک با و بود دولتی حسابدار یو پدر. ساخت پدرش به رساندن یاری برای بود،

 کند. تفریق و جمع هم با را

 در او. کرد کوشش محاسبه خودکار دستگاه یک ساختن راه در که بود کسانی نخستین از نیز آلمانی دانریاضی لایبنیتز    

 در مورلند ساموئل انگلستان در همزمان. کشید درازا به 1۹۶۴ تا آن شدن کامل که ساخت محاسبه برای دستگاهی 1۶71 سال

 ساخت برای فراوانی هایتلاش هم میلادی هیجدهم سده کرد. درمی ضرب و تفریق و جمع که ساخت دستگاهی 1۶7۳ سال

 نخستین نبالدوی استیفن میلادی 1۸75 سال در سرانجام. بود نافرجام بیشترشان که شد انجام خودکار محاسب هایدستگاه

 سده این در که نافرجامی هایتلاش جمله کرد. از ثبت خود نام به داد،می انجام را اصلی عمل چهار هر که را محاسب دستگاه

 دستگاهی ساخت اندیشه در 1۸1۰ سال در سده این آغاز در وی. است انگلیسی دانریاضی بابیچ چارلز به مربوط گرفت، صورت

 اما کرد صرف آن ساخت راه در را عمرش از سال بیست او. دهد انجام محاسبه رقمی شش و بیست داعدا روی بر بتواند که بود

 خواستمی کند. او آغاز نامیدمی تحلیلی دستگاه را آن خود که دیگر دستگاهی ساخت تا کرد رها کارهنیمه را آن پایان در

 دستگاه به شانبرنامه قبلا دهد، انجام عددها روی بر ستگاهد خواستندمی که را عملیاتی همه که بسازد پذیربرنامه دستگاهی

 1۸71 سال در بابیچ. شوند وارد دارسوراخ هایکارت یاری به هاآن روی بر عملیات درخواست و عددها بود قرار. باشد شده داده

 بحبوحه در و 1۹۴۳ سال در که این تا شد سپرده فراموشی به بابیچ نرسید. کارهای پایان به هم دستگاه این ساخت و مرد

 را هاآلمانی ٔ  شدهرمزنگاری مکالمات بتواند که کرد آغاز را دستگاهی ساخت برای سری طرحی آمریکا دولت دوم جهانی جنگ

 نام به دستگاهی ساخت به سرانجام که گرفتند عهده به هاروارد دانشگاه و IBM شرکت را مسئولیت این. کند رمزبرداری

ASCC 2۴ عدد 72 تا توانستمی داشت، بلندی متر 2٫5 و درازا متر 15 که تنی پنج دستگاه انجامید. این 1۹۴۴ سال در 

 یا مکانیکی آن هایبخش همه و شدمی ریزیبرنامه سوراخدار نوارهای با دستگاه. کند کار هاآن با و دارد نگاه خود در را رقمی



 مهندسی و فنی پایه، علوم تحقیقات در یننو رویکردهای فصلنامه

 1402بهار ، 20، شماره مششسال 

5۴ 

 

 زیادی رشد دیجیتالی هایفناوری کنون تا بودند شده ساخته 1۹۴1 سال در که اولیه های کامپیوتر زمان از بود الکترومکانیکی

 (.1۳۹5است)بیتوته، نموده

 

  :ها الگوریتم.3

 یا حفره یک با صفر از و داد را عربی - هندو اعداد سیستم توضیح اولین گوپتا براهام ٬هندی دان ریاضی ٬در قرن هفتم    

 محاسبات " عنوان تحت کتابی خوارزمی ٬ فارس دان ریاضی ٬ ۸25ریبا حدود سال تق. ک رقم دهدهی استفاده کردی و سوراخ

 قرن حدود ٬است بوده اروپا و میانه خاور در هندی شمارش سیستم پخش برای مسئول عمدتا که است نوشته " هندو اعداد با

در این کتاب مفاهیم جدید  "Algoritmi De Numero Indorum" : بود شده نوشته لاتین به کتاب این ترجمه دوازدهم

 محاسباتی استفاده و کاربرد مانند ٬تری نمایان شده است تا یکسری گام ها را در صحیح انجام دادن یک وظیفه اجرا کنند

 .داریم را الگوریتم لفظ ما او نام از اشتقاق وسیله به جمع، در دار قاعده

 

 :منطق دودویی .4

 در هنوز امروزه که سیستم این در. کرد کشف را دودویی اعداد سیستم هندی دان ریاضی پینگالا ٬حدود سه قرن قبل     

 .کرد نماین را عددی هر توان می ها یک و ها صفر ترتیب و توالی یک با ٬شود می استفاده مدرن های کامپیوتر پردازش

نوشته های او  اد دودویی با دستده است. ریاضیات تحت سیستم اعددا توسعه را مجرد منطق ٬گاتفرید لیبنیز 17۰۳در سال 

و وضعیت های روشن و خاموش  (True / False) غلط و صحیح ٬مفهوم پیدا کرد. در سیستم او علاوه بر صفر ها و یک ها 

جبر بولی را منتشر کرد. اولین بار وسایل مکانیکی تحت یک  1۸5۴ سال در ٬اما بیشتر از یک قرن قبل جرج بول. نمایان بودند

 داده حرکت جلو به را وسایل تعدادی کردن مکانیزم ٬دویی که اختراع شده بود حرکت داده شده بود. انقلاب صنعتیالگوی دو

جوزف ماری کارگاه بافندگی را توسط کارتهای پانچ کنترل می کرده  1۸۰1 سال در.  شد می نیز بافندگی شامل این که بود

 نشان را دودویی نوع از صفر ٬نشده سورهخ نقطه و ٬ک از نوع دودوییاست. جایی که یک حفره روی کارت سوراخ شده باشد ی

 توان می دودویی سیستم با که دهد می توضییح مثال با اما.  دارد فاصله کامپیوتر یک از نساجی بافندگی دستگاه. دهد می

  داد. حرکت را ماشین ها

 

 :ماشین تحلیلی.5

که پدر علم محاسبه بوده است آغاز کامپیوتر مدرن با کار او  ٬ (Charles Babbage) ماشین تحلیلی نبود تا چارلز بابیج    

روی ماشین تحلیلی شکل گرفته است. ای دستگاه به هر حال با همه ی وظایف و کارهایی که در طراحی یک کامپیوتر مدرن 

 از بیش. است کرده تشریح و توصیف ٬ 1۸۳7ولین بار آن را در سال ا او. نشد ساخته موفقیت با هرگز ٬صورت گرفته است 

او  "سال قبل هر دستگاه مشابهی با موفقیت ساخته شده بود. تفاوت بین ماشین بابیج و ماشین های قبلی ساده است:  1۰۰

نخستین برنامه  ٬ (Ada Lavelace) لاولاک آدا ٬دان ریاضی ٬در این هنگام همکار او. برنامه ریزی شده طراحی کرده است

های کامپیوتری را در یک دستگاه جامع و فراگیر روی ماشین تحلیلی منتشر کرده است. لاولاک به خاطر این کارش محبوب 

هست و اولین برنامه نویس کامپیوتر لحاظ شده بود. اما تعدادی محقق ادعا کردند برنامه های منتشرشده تحت نام او در اصل 

 .تتوسط بابیج ساخته شده اس

 

 :وترپیتولد علم کام.6

کامپیوترها)گاهی اوقات کامپیوتورها( کارمندان از نوع انسان بوده اند که محاسبات را انجام می دادند. آنها 1۹2۰قبل از دهه     

دند و یا کر می کار تحقیق یک تشکیل و دولت ٬معمولا تحت هدایت یک فیزیک دان بوده اند. هزاران کامپیوتر در تجارت 

دام شده بودند . بیشتر این کامپیوتر ها زنان بوده اند و آنها مدرکی در حسابان داشته اند. تعدای از آنها برای سالنامه ها استخ
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 را انسانی کامپیوتر یک کار که ماشینی به ٬محاسبات ماشین بیان 1۹2۰٬بعد از دهه ی  .محاسبات نجومی را انجام می دادند

 که قضیه این. اند داشته مطابقت تیورینگ -ت. مخصوصا آنها با روشهای موثر قضیه جرج ه اطلاق می شده اسداد می انجام

 کاغذ و مداد با انسانی کارمند یک بوسیله را ها دستورالعمل لیست یک تنظیم توانایی اگر ٬دان ریاضی یک برای است روشی

  .بوغو بدون قوه ابتکار و ن زیاد خیلی ضرورت دلیل به. است موثر ٬باشد داشته

هایی که مقادیر متوالی را محاسبه می کردند به عنوان نوع آنالوگ یا قیاسی شناخته شده اند. آنها از دستگاهی که  ماشین    

)تاجیک، کمیت عددی متوالی را نشان بدهد استفاده می کردند. مانند زاویه چرخش یک گلوله یا اختلاف در پتانسیل الکتریکی

1۳۹7.) 

 

 :.انواع کامپیوتر7

 :کامپیوتر که رکن اصلی این فناوری می باشد از نظر اندازه و قدرت به چهار دسته تقسیم می گردد

 :(Super Computer) ابر کامپیوتر ها -1

بوده و به راحتی می تواند پیچیده  Main را دارد، از نظر سرعت اجرای برنامه ها، چند صدبرابر Main کلیه قابلیت های    

این نوع از کامپیوترها . ی که توسط انسان چندین ماه به طول می انجامد را ظرف چند ثانیه انجام می دهدترین محاسبات بشر

توسط چند شرکت محدود طراحی و ساخته می شوند و از امکانات توانایی و قدرت پردازش بسیار بالایی برخوردارند و در امور 

اده می شوند و بدلیل تکنولوژی و قیمت بسیار بالا در انحصار چند فضایی و دفاعی و پروژهای بزرگ علمی و تحقیقاتی استف

کشور انگشت شمار می باشند. از جمله مراکزی که از این نوع کامپیوتر استفاده می کنند می توان به سازمان فضایی آمریکا 

 .اشاره کرد

 

 :(Mainframe) بزرگ های کامپیوتر -2

 و بالاست بسیار آن نگهداری و خرید قیمت و گیرد می قرار بزرگ های سالن در آن تجهیزات که قوی بسیار و بزرگ جثه    

 همزمان کار توانایی کامپیوترها این که است ذکر به لازم. است مفید نمایند می فعالیت کشور سطح در بزرگ سازمانهای جهت

 می که کاربرانی تعداد.است نیاز زیادی متخصص نیروهای به آنها از نگهداری و استفاده اندازی راه دارند. جهت را کاربر چندین

 توان می کامپیوترها این معروفترین از .است کوچک کامپیوترهای از بیشتر کنند استفاده کامپیوترها اینگونه از همزمان توانند

 .کرد اشاره IBM/۳۶۰ IBM/۳7۰ به

 

 :(minicomputers)امپیوتر های کوچکک-3

استفاده می  Mainframe برد دارد، در گذشته از این کامپیوتر ها نیز مانندنامی است که امروزه کمتر کار    

امروزه رایانه های . دارای قدرت، اندازه و تعداد ترمینال های کمتری می باشد Mainframe نسبت به Minicomputerشد

 IBM  AS/400e.دعمل می کنند و عضوی از شبکه کامپیوتری به حساب می آین (server) کوچک به عنوان یک سرور

می باشد. رایانه های کوچک در بسیاری از مراکز تجاری دانشگاهی و دولتی که حجم اطلاعات Minicomputer نمونه ای از

 .دازش آن ها در حد متوسط است بکار می روندرمورد پ

 

 :(Micro Computer)کامپیوتر ریز -4

 کار محل یا منزل در است قادر شخص هر که نحوی به هستند امپیوترک نوع ارزانترین و کوچکترین واقع در کامپیوترها ریز    

 شدید کاهش با و است کرده پیشرفت بیسار کامپیوترها از گونه این قدرت و توانایی امروزه. گیرد بکار و کرده تهیه را آنها خود

 کامپیوترهای آنها به کامپیوترها این زا شخص استقاده دلیل به.است شده رایج منازل کلیه در آنها وکاربرد استفاده آنها قیمت

 میگویند. نیز PC (Personal Computer) یا شخصی
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 شوند: می تقسیم دسته دو به بودن حمل قابل و ظاهر لحاظ از کامپیوترها این

 شهری برق طریق از آنها تغذیه منبع و هستند استقاده قالبل ثابتی محل در که (Desktop)رومیزی: کامپیوترهای -الف

 .گردد می تامین متناوب

 کار باطری با وهم شهر برق با هم که ات حمل قابل و بوده کوچک کیف یک شکل به که(: Laptop)کیفی کامپیوترهای -ب

 کامپیوترهای را کامپیوترها این سبکتر نوع. هستند رومیزی کامپیوترهای همانند توانایی و امکانات لحاظ از و کنند می

Notebook  ندگوی می  نیز. 

  

 PAD کامپیوترهای-5

کنند)آفتاب،  می استفاده نوری قلم از کلید صفحه و موس از استفاده جای به که هستند جیبی و وزن سبک ی کامپیوترها

1۳۹5). 

 

 رایانه: علم در .کاربردها8

 ارائه فرساست، قتطا هاآن حل یا حل غیرقابل مسائلی اینکه اثبات و پذیریمحاسبه و محاسبات برای رسمی تعریف یک    

 داد. ارائه را انتزاع، مختلف سطوح در پذیر تحلیل اطلاعات دقیق بیان برای ابزاری معنی به نویسی،برنامه زبان داد. مفهوم

 

 رایانه: علم از خارج .کاربردها9

 انیگما کد نشد شکسته رمزنگاری شد. در منجر فعلی اطلاعات عصر به که شد دیجیتال انقلاب آمدن وجود به موجب    

 'در انسانی ژنوم بررسی و ذهن پیشرفت مطالعه علمی شد. محاسبات دوم جهانی جنگ در متّفقین پیروزی برای اساسی کمکی

 فراهم را هاپروتئین بررسی امکان ،Folding@home مانند توزیعی محاسبات هایپروژه. ساخت ممکن را' انسانی ژنوم پروژه

 .ساخت

 

 ه:.بخشی از علم رایان10

 جمله از کاربردی مسائل تا گرفته محاسبات محدودیت و هاالگوریتم روی نظری مطالعات از متنوعی موضوعات رایانه، علم    

 The Computer Sciences)رایانه علم اعتبارگذاری شود. هیئتمی شامل را هارایانه افزارنرم و افزارسخت ساخت

Accreditation Board )- کامپیوتر علوم جامعه ،(محاسب هایماشین انجمن) ماشینی محاسبات انجمن از متشکل 

: استکرده معرفی رایانه علم برای خطیر عرصه چهار - اطلاعاتی هایسیستم انجمن و الکترونیک و برق مهندسین مؤسسه

 موضوعاتی هیئت، این ها،این بر علاوه. رایانه معماری و سازی برنامه هایزبان داده، ساختمان و هاالگوریتم محاسبات، نظریه

 و انسان ارتباط موازی، پردازش داده، پایگاه هایسیستم کامپیوتری، هایشبکه مصنوعی، هوش افزار،نرم مهندسی نظیر

 است)آفتاب،کرده قلمداد علم این در مهم موضوعاتی نیز را عددی محاسبات و عامل هایسیستم کامپیوتری، گرافیک کامپیوتر،

1۳۹5). 

 

 .نتیجه گیری:11

 و ساخت و طراحی هایروش نظری، زیربناهای به که شودمی گفته مطالعاتی مجموعه به کامپیوتر علوم یا رایانه علوم    

 آن کاربردهای و( computation) محاسبات به عملی و علمی رویکردی کامپیوتر علوم. پردازندمی رایانه از استفاده چگونگی

( الگوریتم یا) روشمند هایمحاسبه مکانیزمِ و سازیپیاده ساختار، پذیری،امکان: یستماتیکس بررسی به علم این. است

 .است اطلاعات به دسترسی و ارتباط سازی،ذخیره پردازش، نمایش، کسب، آن مبنای که پردازد،می
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