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  چکیده

ع در سطح جامعه منتشر و موجب سلب اعتماد یا افزایش صورت وسیشایعات، اخبار تأیید نشده و اغلب اشتباهی هستند که به

رغم های اخیر، بههای اجتماعی در سالشوند. با فراگیر شدن شبکهیک نهاد یا موضوع میهای یک شبکه بهکاذب اعتماد گره

 ،شوندمحسوب میهای اجتماعی تر شده است. شایعات یک چالش امنیتی در شبکهها، انتشار شایعات سادهکاربردهای مثبت آن

در این پژوهش، برای تشخیص شایعات  .از این رو تشخیص زود هنگام شایعات چالش مهمی در سازوکارهای امنیت است

یه ( ارائه شده است. این رویکرد برای تشخیص شایعه بر پاANFISرویکردی مبتنی بر سامانه استنتاج فازی تطبیقی عصبی)

های وشربهبود قابل توجهی در مقابل سایر توانسته های انجام شده در ارزیابیشده و  طراحی های کاربرانگریاستنتاج پرسش

 پیشین بدست آورد.

 یقیتطب یعصب یاستنتاج فاز ستمیپاسخ، س یهاتیتوئ عه،یشا صیتشخ ،یشبکه اجتماعهای كلیدی: اژهو
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 مقدمه .1

تواند فوراً اطلاعات شود که هر کسی میز این واقعیت ناشی میروز ابه عنوان منبع اصلی اطلاعاتبه های اجتماعی،اهمیت رسانه

گذاری و تبدادل بده اشدتراکدر  پدذیریآوری کندد. ایدن انعطا جمعیا بگذارد و  به اشتراک پست کند، مربوطبه اخبار فوری را

ایدن . متأسدفانه، همدراه اسدتبا حجم عظیمی از اطلاعات جدید در هرثانیده  به اتفاق قریب هاکاربران این شبکه میان اطلاعات

 ه را فدراهمسردبیری امکان انتشدار اطلاعدات تاییدد نشدد گری یک خطزیرا عدم میانجی، اطلاعات همیشه قابل اعتماد نیستند

اطلاعدات بدا  بدر افکدار عمدومی دنبال تأثیرگدذاریبده اطلاعات نادرست و مغرضانه است که گسترشنفع به سناریو کند. اینمی

تدا  .ده استبه تهدید اصلی آن نیز تبدیل ش رسید،نظر میبه های اجتماعیطور خلاصه، آنچه که فضیلت شبکهبه است. نادرست

هدا و   دولتاز اهددا بیرسداندن آسد حدداقلبه یبرا فرصت نیدر اولآن و کنترل ها در این شبکهت عایشا ییشناساجایی که 

ز صورت خودکار شایعات را شناسدایی کنندد، اهایی که بهسازی سیستمادهبنابراین طراحی و پی .ها شده استصاحبان این شبکه

 .اهمیت بسیار زیادی برخوردار است

ن برای انسدا امرتشخیص شایعه گاه نیازمند دانشی ضمنی است تا صحت و سقم یک ادعا با ادله عقلی سنجیده شود که این امر

نامده ز یدک دانشست، برای داشتن این اطلاعدات، نیازمندد برخدورداری اقابل انجام است و چون این کار برای کامپیوتر دشوار ا

هدای زیدادی بدرای تشدخیص و شکسدت امروز روشود و استدلال اضافه شود. تا بدهشباشد که توسط آن، اطلاعات سنجیده می

 .شایعات ارائه شده است

های که کاربران شبکهنشان داده شده است رند. اجتماعی در تحلیل صحت شایعات ارزش زیادی دا هایشبکهمطالعات نشان داده 

هایی کده از ایدن دیددگاه پیدروی ، یکی از اولین روش[1]اجتماعی تمایل دارند شایعات نادرست را زیر سوال ببرند یا انکار کنند

بر اساس سطح صدحت های زیادی را از توئیتر استخراج کرد تا اخبار را [ که ویژگی2و همکاران ارائه شد] 1کرد توسط کاستیومی

. شده توسط کاستیو و همکاران ارائه شددهای معرفیهای زیادی برای روشها و توسعهدر ادامه، پیشرفت .بندی کنندها طبقهآن

چالش کنندد یدا بدهجدو میوهدایی کده اعتبدار پسدت قبلدی راپرس[ نشان داد با استفاده از توئیت3و همکاران] 2برای مثال، ژائو

وجو استفاده کردند، یدک های پرسها برای اولین بار از واژه توئیتوان مشخص شود که آیا شایعه است یا خیر. آنتکشند میمی

شدود. جدو تلقدی میوصورت دستی مطابقت داشته باشد، پرستوئیت در صورتی که با یک دسته عبارات منظم و تنظیم شده به

برانگیز اسدت کده های واژگانی یک مشدکل چدالشخودکار بر اساس ویژگیو همکاران نشان داد که تشخیص موضع  3اخیراً وگنو

 [.4های یادگیری عمیق پیچیده نیاز دارد]آمیز به معماریبرای حل موفقیت

های عصبی برای تشدخیص زود های شبکهمبتنی بر رویکردسیستم تشخیص شایعه  ما قصد داریم یک حقیقتدر این 

های دسدت آمدده از پسدتهدای بهاین مهم از کنترل ویژگیرسیدن به جهت .عی ایجاد کنیمهای اجتماهنگام شایعات در شبکه

 .بهره خواهیم بدردکمک سیستم استنتاج عصبی فازی تطبیقی را تولید کرده به پست اصلیو ساختار ارتباطی کاربری که  اسخپ

های برای شناسایی توییتعبارات تنظیم شده عه قطوجود یک سری اند داشته زروی آن تمرک [3و همکاران] ژائوچه تر آنپیش

 ینامزد تلق عهیشا کی تیو هر خوشه در نها ،دندشیم یبندخوشهها وجو بر اساس شباهتپرس یهاتییتو نیا ؛وجو بودهپرس

تدی و ح نخواهند بدرد سوال ریزبه شکل مشخص و عبارات منظم را  عاتیصحت شا شهیکه عموم مردم هم میما معتقد .شودیم

مدا  ت،ییدتو کید رامدونیپ ندهیمهدار بهتدر زم یراب .به دلایلی مختلف اقدام به تایید اخبار تایید نشده بزنن یکاربران امکان دارد

و  هیتجزبه ،های اجتماعی از خود توئیت اصلیها با ویژگیهای محتوای پاسخاز ترکیب ویژگی دیبا کنندهیبندکه طبقه میمعتقد
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برای محدود کردن انتشدار اطلاعداتی کده ممکدن  هم نتوامی با تشخیص زود هنگام شایعات. ندقدام کشایعات نوظهور ا لیتحل

 .قدمی موثر برداشتبه افراد و جامعه  برای کاهش خطر آسیب باشد و هم است متعاقباً نادرست

حقیقدات شایعات در ت ای ازا در بخش بعدی پیشینهابتدآن خواهیم پرداخت به این شرح است: مطالبی که در ادامه به

هدارم ، در بخدش چپدردازیمو شرح کامدل آن می تحقیقگذشته بیان خواهیم کرد، در بخش سوم به بیان روش پیشنهادی این 

 ایم.عملکرد و تحقیق خود پرداخته ایم و در پایان به بیان نتیجههای عملکرد و مقایسه آوردهنتایج حاصل از تحقیق و نمودار

 

 

 یات تحقیقو ادبپیشینه .2

در ادبیات تحقیقاتی از تعاریفی مختلفی برای شایعه استفاده شده است که با یکددیگر متفداوت هسدتند. بدرای مثدال، برخدی از 

و 5[ و لیاند ۵و همکداران] 4عنوان مثدال، کدایشدوند بیدان شدده )بدهعنوان اطلاعاتی که نادرست تلقی میتحقیقات، شایعه را به

[ تعریدف ۷«]یک واقعدههای اطلاعاتی تایید نشدده مدرتبط بدهگزاره»عنوان اکثر متون، شایعات را به[(، در حالی که ۶همکاران]

یدک »عنوان ، کده شدایعه رابده6های بزرگ، مانند فرهن  لغت انگلیسی آکسدفوردکنند. تعریف ارائه شده توسط فرهن  لغتمی

کند. این اطلاعات تایید نشده ممکن است درست یف میتعر« داستان یا گزارش از حقیقت نامشخص یا مشکوک در حال انتشار

 گاه صحت درستی یا نادرستی آن مشخص نشود.یا حدودا یا کاملا نادرست باشد. امکان دارد هیچ

عنوان یک مورد از اطلاعاتی که هنوز تأییدد نشدده اسدت توان بهیک شایعه را می»کند که گونه بیان می[ این۸]۷دانوان

عنوان تایید نشده تعریدف یک شایعه زمانی به«. ماندی که ارزش حقیقت آن در زمان انتشار حل نشده باقی میقبول کرد در حال

 شود که هیچ مدرکی یا هیچ تاییده رسمی از منابع معتبر برای تایید آن وجود نداشته باشد.می

شدود، عداملی بندی شدایعات میهای مختلفی برای شایعه وجود دارد، وقتی صحبت از توسعه سیستم طبقهبندیطبقه

 ها است:های زمانی آنکند، ویژگیکه تا حد زیادی رویکردهای مورد استفاده را تعیین می

 آیند عموماً شایعاتی هستند که قبلاً مشاهده نشده بودند.وجود می: شایعاتی که در زمینه اخبار فوری بهشایعات نوظهور

 ها با قطعیت ثابت شود.آن شوند بدون اینکه صحت وسقمدست میبهمحافل دستها در : شایعاتی که مدتشایعات دیرینه

های مختلفی برای تشدخیص شدایعات اسدتفاده شدده کده در هدر روش بده سدطوح ویژگی [۹]های گذشتهدر پژوهش

یگدر تنهدا ها نیازمند استخراج دسدتی کلیده بردارهدای ویژگدی و برخدی دمختلفی از مهندسی ویژگی نیاز است که برخی روش

هم مرتبط هستند بسیار مهدم و ها بهاین که بسیاری از ویژگینیازمند سطحی از استخراج دستی این بردارها هستند؛ با توجه به

 1درستی استخراج شوند و این امر یک گام اساسی در تشخیص شایعات است. براساس شدکل ها بهضروری است که این ویژگی

 توان مورد بررسی قرارداد:ها را از چهار بعد میویژگی

 محتوا های مبتنی برویژگی

 کاربر های مبتنی برویژگی

 های مبتنی بر شبکه انتشارویژگی

 های موقت زمانی و مکانیویژگی

                                                           
4Cai 

5Liang 

6Oxford 

7Donovan 
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 [۹]عاتیشا صیمورد استفاده در تشخ یهایژگیو-1شکل 

 

 

 روش تحقیق.۳

جهدت  اسدخپ یهداتوئیت کمدکبه و  )ANFIS (۸ی فازی تطبیقیاستفاده از سیستم استنتاج عصب قصد داریم با در این تحقیق

های عصبی و مفاهیم منطق . از آنجایی که این سیستم، شبکهها اقدام کنیمدر زمان نشر آنها تشخیص شایعه یا واقعیت توئیت

مطابق با مجموعه قدوانین آن  ۹زمان بهره برد. سیستم استنتاجها به صورت همتوان از امکانات هر دو آنکند، میفازی را یکی می

تواندد می یخوبباشد که قابلیت یادگیری برای تقریب زدن توابع غیرخطی را دارد و در نتیجه این سیستم بدهمی 10آنگاه-فازی اگر

ها را بده پسدت های اجتماعی خود توئیت اصلیهای پاسخ با ویژگیهای محتوایی استخراج شده از توئیتبا کمک تجمیع ویژگی

 .دقت بیشتری انجام گیردتواند بابندی نهایی میگیری و طبقهاین ترتیب تصمیمبندی کند. بهسته شایعه و واقعیت کلاسدو د

های مقدمه و پیامدد تشدکیل شدده اسدت. [ از دو بخش به نام10(]ANFIS) 11سیستم فاری استنتاجی عصبی تطبیقی

از جفدت  ANFISسازی اسدت. استفاده از الگوریتم بهینهها باقسمت اینبه معنای تعیین پارامترهای متعلق به ANFISآموزش 

آنگاه مبنی بدر اتصدال ایدن قطعدات -کند. سپس قوانین فازی اگرخروجی موجود در طول آموزش استفاده می-های ورودیداده

 آید.دست مییکدیگر بهبه

 

                                                           
8Adaptive fuzzy neural inference system 

9Inference 

10If-then 

11Adaptive Network Fuzzy Inference System 
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 [15است] یخروج کیو  یدو ورود یكه دارا ANFISساختار -2شکل 

شود از پدنج لایده تشدکیل شدده اسدت. در ایدن شدکل سداختار مشاهده می 2همانطور که در شکل  ANFISر ساختا

ANFIS  امده ورودی و یک خروجی آورده شده است که از چهار تدابع عضدویت و چهدار قدانون تشدکیل شدده اسدت. در اد 2با

 آمده است. 3شکل با توجه به ANFISهای ساختار لایه

 لایه اول

های فدازی از مقدادیر ورودی اسدتفاده دست آوردن خوشهنامیده می شود. این لایه از توابع عضویت برای به 12سازیازیاین لایه ف

{ a, b, cشدوند.  عنوان پدارامتر مقدمده نامیدده میکنندد و ایدن پارامترهدا بدهکند. پارامترهایی تابع عضویت را تعیدین میمی

 2و  1هایرابطهکمک عضویت هر تابع عضویت با توجه به پارامترها مقدماتی و به مجموعه پارامترهای مقدماتی هستند. درجات

 شوند.محاسبه می

(1) 
 

(2) 
 

 لایه دوم

( برای قوانین با اسدتفاده از درجدات عضدویت گرفتده شدده از لایده wiشود. وزن انتقال )نامیده می 13عنوان لایه قانوناین لایه به

 (.3 رابطهصورت زیر بدست می آید)با ضرب مقادیر عضویت به wiشود. مقادیر قبلی تولید می

(3) 
 

 لایه سوم

 (.4رابطهکند)هر قانون را محاسبه میشود و وزن انتقال نرمال شده متعلق بهنامیده می 14سازیاین لایه به عنوان لایه نرمال

                                                           
12Fuzzification layer 

13Rule layer 

14Normalization layer 
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(4) 
 

 لایه چهارم

شدود. محاسدبه می ۵رابطدهمقادیر وزنی قوانین در هر گره از این لایه مطابق با شود. نامیده می 1۵زدایعنوان لایه فازیاین لایه به

 شود.ای مرتبه اول تعیین میاین مقدار با استفاده از چند جمله

 

(۵) 
 

شدود. هدا هسدتند پارامترهدای پیامدد نامیدده می{ مجموعه پارامتر است. اینi,ri,qipخروجی لایه نرمال سازی و  

 سیستم است. اد پارامترهای پیامد هر قانون یکی بیشتر از تعداد ورودی بهتعد

 لایه پنجم

دست آمده بدرای هدر قدانون های بهبا جمع کردن خروجی ANFISنامیده می شود. خروجی واقعی  1۶عنوان لایه جمعاین لایه به

 (.۶رابطهآید )دست میسازی بهدر لایه فازی

(۶) 
 

 

 

 اری پیشنهادی.چهارچوب و معم1.۳

عنوان ورودی بده nt,…,2,t1TL = {t{عنوان خدط زمدانی تشخیص یک مجموعه توئیت در طول زمان را به طور کلی سیستمبه

کنندده یدک توئیدت را  بنددیدهدد. اگدر طبقهرا اختصاص می Y = {NR,R}بندی کننده یک برچسب پذیرد و طبقهخود می

 .یابدمیآن اختصاص به NRهد، در غیر این صورت برچسب دآن اختصاص میبه را Rعنوان شایعه گزارش کند، برچسب به

ساازی، ساازی داده، نرمالبه انتخااب ویژگای، امادهنشان داده شده است، مراحل کار  3همانطور که در شکل 

 توضیح داده شده است. به طور کامل شود که در ادامهبندی میقسمت گیریبندی و نتیجهطبقه

                                                           
15Defuzzification layer 

16Summation layer 
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 یشنهادیمدل پ یمعمار-۳شکل 

 

 

 مجموعه داده.2.۳

شدوند و پدس از مددتی ایم یک شایعه واقعی مربوط به اخباری است که بدون تاییدد منتشدر میبیان کرده ترقبلکه طبق آنچه 

 شود که پس از مدتی شواهد کافی برای رد صحتای نادرست بدون تایید منتشر میشواهد تاییدی برای آن موجود است. شایعه

ای اسدت کده ایعهغیر شایعه مربوط به یک خبر قابل تایید از لحظه انتشار است. در نهایت، خبر تاییدد نشدده شد .آن وجود دارد

 هیچ مدرکی برای تایید یا رد صحت آن وجود ندارد.

تدوان های برچسدب گدذاری شدده اسدت کده از طریدق آن میوظیفه تشخیص خودکار شایعات مستلزم مجموعه داده

پرهزینه است که نیازمند تلاش کارشناسانی است  ها فرآیندییک ماشین یادگیری را انجام داد. ادغام این مجموعه دادهآموزش 

هدای عمدومی کنند. در این تحقیق ، برای ارزیابی تجربدی، مدا از مجموعده دادهکه اخبار را برای این اهدا  برچسب گذاری می

 که شامل دو مجموعه داده شایعه واقعی و غیر شایعه است.ایم استفاده کرده 1۷PHEMEتوئیت با نام 

روه گدتوسط یدک داده  این مجموعه دربندی اخبار منتشر شده های انجام شده در روند شناسایی و طبقهنتایج بررسی

 .است بوده 1ای مطابق با جدول خبرنگار حرفه

 

 PHEME یدر مجموعه داده ها عهیشا ریو غ عهیشا یهاتیدرصد توئ-1جدول 

 غیر شایعه شایعه موضوع

 1۶21( ٪۷۸) 4۵۸( ٪22) تیراندازی در شارلی ابدو

                                                           
17 https://figshare.com/articles/dataset/PHEME_dataset_of_rumours_and_non-rumours/4010619/1 
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 ۸۵۹( ٪۷۵/2) 2۸4( ٪24/۸) ناآرامی فرگوسن

 231( ٪4۹/3) 23۸( ٪۵0/۷) وینزسقوط هواپیمای جرمن

 420( ٪4۷/2) 4۷0( ٪۵2/۸) تیراندازی در اتاوا

 ۶۹۹( ٪۵۷/2) ۵22( ٪42/۸) گیری سیدنیگروگان

 

 

 انتخاب ویژگی.۳.۳

 یدبترکهدای اجتمداعی. از هدای مبتندی بدر محتدوا و ویژگی: ویژگیایمکدردهاسدتفاده  بنددی کننددهما از دو نوع ویژگی طبقه

 شده است. در آزمایش استفاده آن با ویژگی محتوایی و ترکیببه صورت مجزا های اجتماعی ویژگی

 های مبتنی بر محتواویژگی

بده باشدند کده تدوئیتر می APIهای استخراجی عنوان بخشی از دادهها بهکه همه آن ایمکردهما ازپنج ویژگی محتوایی استفاده 

 .هستندهای یک توئیت پاسخه مرتبط بو متاداده  صورت

 د دارد یدا خیدر.دهد آیا توئیت حداقل یک علامت سوال در آن وجویک ویژگی باینری که نشان می استفاده از علامت سوال:

 هنده عدم قطعیت در توئیت باشد.تواند و ممکن است نشان دوجود علامت سوال می

ارد یدا دیک ویژگی باینری که می تواند نشان دهد آیا توئیت حداقل یک علامدت تعجدب در خدود  استفاده از علامت تعجب:

 خیر. علامت تعجب ممکن است نشان دهنده تاکید یا تعجب باشد.

دهد آیا توئیت حداقل یک هشتک در خود دارد یدا خیدر. وجدود هشدتک : یک ویژگی باینری که نشان میاز هشتکاستفاده 

 نشان دهنده تاکید بر موضوع و جلب توجه دارد.

دهد آیدا توئیدت حدداقل یدک آدرس اینترنتدی در خدود دارد یدا یک ویژگی باینری که نشان می :1۸استفاده از ادرس اینترنتی

تواند نشان دهنده عدم قطعیدت و رد و میبوده س اینترنتی در توئیت به منظور ارجاع به یک متن یا عکس خیر. وجود آدر

 خبر باشد.

 های اجتماعیویژگی

باشدند کده در متداداده ر میتدوئیت APIهدای عنوان بخشدی دادهها بهکنیم که همه آنما از هشت ویژگی اجتماعی استفاده می

اده استف وان ویژگی فرعیبه عنعنوان ویژگی اصلی و یکی ها بهآن عدد ازیابی شده هستند که از هفتئیت بمرتبط با نویسنده تو

 شود.می

تواندد بده طدور قابدل تدوجهی در بدین تعداد توئیت پست شده توسط نویسنده اصلی. از آنجایی که این عددد میتعداد توئیت: 

هددددا بدسددددت تعددددداد توییت 10یتم مبنددددا هددددا را از گددددرد کددددردن لگددددارکدددداربران متفدددداوت باشددددد، مددددا آن

 .آوریم:می

هدا تعلدق دارد محاسدبه تعداد لیست هایی که یک کاربر به آن 10این ویژگی از گرد کردن لگاریتم مبنا  تعداد فهرست شده:

 .شود: می

ل، ممکن اسدت گداهی اوقدات تعدداد فالوورهدا دروغدین کنیم. با این حادر این ویژگی ما به تعداد فالوورها نگاه می نسبت فالو:

کنند تا فالوورهدای بیشدتری جدذب کنندد. جهت بسیاری دیگر را دنبال میهستند، به عنوان مثال، کاربرانی هستند که بی
                                                           
18URL 
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کنیم: بدددرای کنتدددرل ایدددن اثدددر، نسدددبت فدددالو را از لگددداریتم فالوورهدددا نسدددبت بددده دوسدددتان تعریدددف مدددی
. 

کدده توئیددت نویسددنده اصددلی دریافددت کددرده  1۹تعددداد لایددک 10ایددن ویژگددی از گددرد کددردن لگدداریتم مبنددا   یااک:تعااداد لا

 باشد:می

هددای توئیددت نویسددنده اصددلی بدسددت تعددداد بازتوئیت 10ایددن ویژگددی از گددرد کددردن لگدداریتم مبنددا  :20تعااداد بازتوئیاات

 .:آیدمی

ی کنیم، یعندی از روز. از مدت فعالیت کاربر بر حسب روز که در توئیتر سپری شده، محاسبه مدیمدت فعالیت کاربر است سن:

 که حساب کاربری ایجاد شده تا روز توئیت فعلی.

نی دهد کاربر توسط توئیتر تأیید شده است یا خیر. کاربران تاییدد شدده کسدایک ویژگی باینری است که نشان می تأیید شده:

 معمولا افراد معتبری هستند. وها را تایید کرده است ویت آنهستند که توئیتر ه

از ایدن ویژگدی  آیدد.های پاسخ به جهت واکنش به توئیت اصدلی زده شدده بدسدت میاین ویژگی از تعداد توئیت: 21تعداد پاسخ

 شود.های محتوایی استفاده میویژگی محاسبه نسبتعنوان ویژگی فرعی برای به

 های مبتنی بر محتوا و اجتماعی استفاده شده نشان داده شده است.ژگیوی 3و  2های در جدول

 

 بر محتوا یمبتن یهایژگیو-2جدول 

 نوع ویژگی ویژگی

 باینری استفاده از علامت سوال

 باینری استفاده از علامت تعجب

 باینری استفاده از هشتک

 باینری استفاده از آدرس اینترنتی

 

 یاجتماع یهایژگیو-۳جدول 

 نوع ویژگی ویژگی

 عدد تعداد توئیت

 عدد تعداد فهرست شده

 عدد نسبت فالو

 عدد تعداد لایک

 عدد تعداد بازتوئیت

 عدد سن

 باینری تایید شده

 عدد تعداد پاسخ

                                                           
19Like 

20Retweet 

21Reply 
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 ی دادهزسا.اماده4.۳

و  2های بیان شدده در جددول گیمطابق با ویژ 22های موضوع شارلی ابدواز مجموعه توئیت تحقیقهای مورد استفاده در این داده

اند و هر های پاسخ به توئیت اصلی استخراج گردیدههای مبتنی بر محتوا از توئیتاینکه ویژگیاند. با توجه بهاستخراج گردیده 3

وایی از های محتدها، بعد از استخراج ویژگیبرداری کردن داده منظوربه و تواند داشته باشد توئیت طبیعتا بیش از یک پاسخ می

های اجتماعی توئیت اصلی در یک سطر نوشته شده. مقابل ویژگیها ویژگیکدام از آن ها هر توئیت حاصل جمع تعداد هر پاسخ

های موجود متفداوت باشدد، تواند به طور قابل توجهی در تمام توئیتهای اجتماعی استخراج شده میاز آنجایی که اعداد ویژگی

هایی طور مثدال ابتددا تمدام پاسدخها بر کل تعداد پاسخ در جدول نهایی ثبدت شدده، بدهر در پاسخنسبت تعداد ویژگی مورد نظ

شدود، سدپس نسدبت عددد مجمدوع تعدداد بدودن تعیدین می«  استفاده از علامت سوال»مربوط به یک توئیت که داری ویژگی 

که در پایان هدر یی در جدول قرار داده شده. چنانعنوان داده نهاهای توئیت اصلی بههای دارای علامت سوال بر کل پاسخپاسخ

خواهدد  4های اجتماعی استخراج شده از توئیت اصلی مطابق با جدول ها با ویژگیهای محتوایی پاسخسطر شامل نسبت ویژگی

بررسدی  جو بر امر تشدخیص شدایعات در روندد آمدوزش سدامانه ازوهای پرسشد، با توجه به ماهیت پژوهش مبنی بر اثر توئیت

های بدالا های با پاسخاند خوددادری شده و به جهت بهبود کیفیت آموزش از توئیتهمراه نداشتهخود بههای که پاسخی باتوئیت

 آن %۷0 به صورت تصدادفی هاعدد بوده ،که از این داده 3۷3های بدست آمده طوری که تعداد کل دادهعدد استفاده شد، به 20

 . است انتخاب شده 24برای مرحله وارسی آن %30و  مدل 23برای مرحله آموزش
 

 لیبعد از تبد یینها یداده ها -4جدول 

 تبدیل نوع ویژگی ویژگی

 عدد تعداد توئیت
 

 عدد تعداد لیست
 

 عدد نسبت فالو
 

 عدد تعداد لایک
 

 عدد تعداد بازتوئیت
 

 د عدد سن

 true = 1&false = 0 باینری تایید شده

 عدد سوال نسبت علامت
 

 عدد نسبت علامت تعجب
 

                                                           
22Charlie Hebdo 

23Training 

24Testing 
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 عدد نسبت هشتک
 

 عدد نسبت آدرس اینترنتی
 

 

 

 سازی.نرمال4.۳

سازی شده است تدا یدک مجموعده نرمال ۷ رابطهطبق  1تا  0ها نهایی را در رنج برای افزایش دقت و سرعت عملکرد مدل، داده

 داده استانداری داشته باشیم.

(۷) 
 

 

 

 بندی.طبقه5.۳

دادهدا را بده دو  ،اسدخهای پنشان دادن تداثیر پسدتو پیشنهادی  بندیسیستم طبقهآموزش  جهت ها،پس از آماده سازی داده

ها مورد بررسدی قدرار های پاسخهای توئیت اصلی به همراه ویژگیهای توئیت اصلی و دیگری دادههای ویژگیداده ترکیب، اولی،

 اند.گرفته

 

 
 دو حالت داده اتمیتقس شینما -4شکل 

 

مدورد  MLPیکسان بدا یدک سدامانه شدبکه عصدبی  بندی کنندهجهت مقایسه عملکرد مدل پیشنهادی با داده طبقه

 گیرد.ارزیابی قرار می

 
 

 مقایسه تحقیق و .نتایج4

 .مدده اسدتآ ۶و  ۵در شکل تقسیمات داده برای دو حالت ریختگی درهم یهاسی، ماترکلاسها در هر درک عملکرد مدل یبرا

 عملکرد بهتری را به همراه داشته. ترکیبی دقت حالت دهدیختگی در هر دو مدل نشان میرهای در همچه ماتریسآن
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 شنهادی و مقایسههای ازمایش در شبکه عصبی فازی پیماتریس درهم ریختگی داده-5شکل 

 

 
 MLPیدر شبکه عصب شیازما یهاداده یختگیدرهم ر سیماتر -6شکل 

 

 

 مقایسه عملکرد.1.4

 ۸های رابطدهمطدابق بدا  1Fو  2۷، پوشدش2۶، صدحت2۵های دقدتارزیابی عملکرد روش پیشنهادی در این پژوهش با استفاده از معیار

 بوده است. 11و  10و  ۹و 

(۸) 
 

 

(۹ 
 

 

                                                           
25Accuracy 

26Precision 

27 Recall 
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(10) 
 

 

(11) 
 

 

دهدد. ان شدده نشدان میتدر بیدرا در هر دو حالت پیش MLPپیشنهادی همراه با روش  ANFISمعیار دقت  ۷شکل 

ANFIS  پیشنهادی از نظر دقت در مقایسه بداANFIS  مقایسده و روشMLP  در هدر دو حالدت عملکدرد بهتدری دارد. روش

نشان داده شده است، در معیار صحت و پوشش بهتر عمدل  ۹و  ۸طور که در شکل های مقایسه همانپیشنهادی نسبت به مدل

 کرده.

 
 MLP و ANFIS معیار دقت سیستم طبقه بندی-۷شکل 

 
 در دو كلاس شایعه و غیر شایعه MLPو  ANFISمعیار صحت سیستم طبقه بندی -۸شکل 
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 در دو كلاس شایعه و غیر شایعه MLPو  ANFISمعیار پوشش سیستم طبقه بندی  -۹شکل 

های مقایسه نشدان داده شدده اسدت. برای شایعات و غیر شایعات برای روش پیشنهادی و مدل F1معیار  10شکل در 

های مقایسه در هدر دو کدلاس شدایعه و غیدر پیشنهادی نسبت به مدل ANFISنمودارها موجود در شکل نشان از برتری مدل 

 شایعه دارد.

 

 

 عهیشا ریو غ عهیدر دو كلاس شا MLPو  ANFISیطبقه بند ستمیس F1اریمع-10شکل 

 

مقایسه عملکدرد بهتدری را داشدته و  نسبت به روش ANFISدهد که نشان می F1های دقت، صحت، پوشش و معیار

ارد. آنچده اسدتفاده شدده د پاسخهای بندی در حالتی که از توئیتها نشان از تاثیر بهبود طبقههمچنین نمودار دو حالت ویژگی

 مقایسه عملکرد بهتری را داشته و قادر است شایعات را بهتر از مددل روش پیشنهادی از روش ANFSدهند می نمودارها نشان

 بندی کند.مقایسه در این پژوهش طبقه

کده توسدط  پیشدنهادی دقتدروش ۵ ا، در جدولهبرای مقایسه بین رویکرد پیشنهادی و نتایج حاصل از سایر پژوهش

آورده در کنار بهترین عملکرد روش پیشدنهادی مدا اند، گزارش شده [12]همچنین وان  و همکاران و [11و همکاران ] خدایرال

 .اندکردهاستفاده  PHEMEمجموعه داده  نیز ازها این پژوهش. شده است
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 هاپژوهش ریبا سا یشنهادیعملکرد روش پ سهیمقا-5جدول 

 P R F1 نام مدل
LSTM-RNN[11] ۷۶٪ ۷4٪ ۷4٪ 

KMGCN[12] ۸۸٪ ۸۸٪ ۸۸٪ 

 ٪۹۷ ٪۹۸ ٪۹۶ رویکرد پیشنهادی

 
 

 

 گیری.  نتیجه5

هدا در زمدان جهت تشخیص شایعه یا واقعیت توئیت پاسخهای کمک توئیتو به ANFISدر این پژوهش تلاش شد بااستفاده از 

های عصدبی و ا از قابلیدت یدادگیری خودکدار شدبکههدها اقدام کنیم. این سامانه برای مقابله بدا چدالش پراکنددگی دادهنشر آن

قابلیدت  ANFISهدا باعدش شدده پدردازد. ایدن ویژگیها میها به فازی سازی آنهمچنین جهت برخورد با عدم قطعیت در داده

چدون خوبی توانسته با مسائلی خیر خطدی همیادگیری برای تقریب زدن توابع غیرخطی را دارا باشد و در نتیجه این سیستم به

 های یادگیری ماشین برخورد کند.دیگر سیستممسئله شایعات نوظهور نسبت به

هدای نسدبت بده روش اسدخهدای پبدا کمدک از توئیت ANFISدست آمده، روش پیشنهادی یعنی بر اساس نتایج به

 %۹۷ به دقدت پاسخهای بدون کمک توئیت MLPهمچنین روش پاسخ های بدون کمک توئیت ANFISو  MLPبندی طبقه

باشدد، ایدن می %۸۵، %۹2،  %۸۸مقایسه ذکر شده فوق به ترتیب برابر با  بندی شایعات رسیده که این دقت برای روشدر طبقه

 بندی شایعات توسط این سامانه پیشنهادی را دارد.نتیجه نشان از بهبود تشخیص و طبقه
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