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  چکیده

از تلاش  یبه نرم افزار را که به عنوان بخش یشبکه هوشمند مصنوع یالگو کیمربوط به  ی: مطالعه ارائه شده کاربردهامقدمه

 یماهایهواپ نیکنترل ها و همچن نیب کیبسته به تفک یوتریکامپ یبه شبکه ها یزیبرنامه ر تیدادن قابل یگذشته برا یها

را در  یشده نرم افزار، کنترل کننده مغز مرکز فیکند. با توجه به روش شبکه تعر یم یشود، بررس یانتقال در نظر گرفته م

از  یاری: بسهاروش شود. یهوش شبکه م نیو همچن دهیچیپ یریکند که منجر به سطح انعطاف پذ یمورد شبکه مشخص م

هوشمند شبکه در روش  یکاربردها نیشبکه و همچن تیبه تعادل بار، امن یابیدست یبرا یبر هوش مصنوع یمبتن یکردهایرو

از نفوذ نشان دهنده  یریجلوگ یبرا شبکه عصبیبر  یمبتن ستمی: سهاافتهی افزار استفاده شد.نرم شده فیتعر یهاشبکه

 یدئویپخش و یهاستمیدر س یتیتقو یریادگیبر  یمبتن کردیعملکرد خوب با نرخ مثبت کاذب اندک است. استفاده از رو

 %60و  %79 زانیرا به م مینرخ افت فر ص،یبر حر یروش مبتن نیو همچن ریمس نیترکوتاه یابیریبا مس سهمقای در یقیتطب

شده نرم افزار است.  فیدر مفهوم شبکه تعر یاعمال هوش مصنوع یبرا هی: کار ارائه شده تلاش اولنتیجه گیری .دهدیکاهش م

از  SDNبر  یمبتن یهادر شبکه افتهیبه رفتار بهبود  یابیدست یممکن است برا یبیهوشمند ترک یکردهایرو ن،یعلاوه بر ا

  برخوردار باشند. ییبالا تیاهم

 یباز، هوش مصنوع انیبر نرم افزار، جر یمبتن یشبکه هاهای کلیدی: اژهو
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 مقدمه. 1

اتختاذ  یمتمرکتز منطقت تیریمتد کیترا با استتفاده از  یزیرقابل برنامه یها( مفهوم شبکهSDNافزار )بر نرم یمبتن یهاشبکه

[ را 3] ونی[ و ارکستراست2شتبکه ] یستازنهی[، به1] کیتراف یمانند مهندس دهیچیپ یکارها یحل ساده براراه کیکه  کندیم

بتوانتد  دیتدارد که با یرتریپذ اسیمق یبه معمار ازیشبکه مدرن ن یکاربرد یپرداختن به برنامه ها ن،یعلاوه بر ا .دهدینشان م

بته دستت رورد،  SDN یتوان با معمار یرا م نیا [.4خاص ارائه دهد ] کینوع تراف کیرا بر اساس  یخدمات قابل اعتماد و کاف

[. 4کنتد ] یرا فراهم م نیریز یها هیاز لا انیکنترل سطح جر کیکند و  یشبکه را حفظ م یها تیاز وضع یکل ینما کیکه 

دهتد تتا  یاجازه مت SDN یمعمار ن،یعلاوه بر ا [.6، 5شبکه ها شد ] تیریو مد یدر نحوه طراح ریچشمگ رییباعث تغ دهیا نیا

و استاس  هیت[ پا7[. پروژه اتتان ]6شبکه مدرن مشارکت داشته باشند ] یکاربرد یو استقرار برنامه ها یاشخاص ثالث در طراح

SDN سطح  یخط مش تیریمد یکنترل کننده متمرکز برا کیداد که در رن  لیتشک دیشبکه جد یالگو کیرا با ارائه  یامروز

کند، کته  یصفحه کنترل را از صفحه داده جدا م SDN یالگو شود. یاستفاده م یسازمان یدر شبکه ها یتیو اهداف امن انیجر

توان  ی[. صفحه کنترل را م8شود ] یم یشبکه معمول یبا معمار سهیدر مقا اتریو پو عتریسر اریبس کردیبه رو یابیمنجر به دست

توانتد  یم میپارادا نیا جه،ی[. در نت8کنند ] یرا اجرا م یمتفاوت استیس کیکرد که در رن هر  میتقس یشبکه مجاز نیبه چند

 نی[ و همچن5کند ] یفراهم م یگریشود که امکان پرداختن به مسائل مختلف در شبکه را از منظر د ستهینگر یبه عنوان ابزار

حتال،  نیت. بتا اردیه قرار گ[ مورد استفاد9] 5G( و IoT) ایاش نترنتیمانند ا دیجد یها یبرروردن الزامات فناور یتواند برا یم

دارد که بتا پروتکتل هتا و  یبستگ یمشکلات یبه راه حل مناسب برا یابیرن در دست تیبه شدت به موفق SDN میاراداپ رشیپذ

و گوگتل قتبلاا استتفاده از  کروستافتیبتزر  ماننتد ما یاز شرکت ها ی[. برخ10] ستندیقابل حل ن یشبکه سنت یها یمعمار

را در  یمتیعظ لی(، پتانستAI) یهتوش مصتنوع گر،ید یاز سو [.12، 11مراکز داده خود رغاز کرده اند ] یرا برا SDN میپارادا

 SDNدر  یادغتام هتوش مصتنوع یهتا بتراتلاش نی[ بر برجسته کتردن اولت13ما ] یدهد. مطالعه قبل ینشان م SDN ینورور

 ینشتیبته دستت روردن ب یبترا نتهیزم نیتدر ا یقتاتیتحق یهااز تلاش یکل ینما کیکار، ما  نیحال، در ا نیمتمرکز بود. با ا

 .میکنیارائه م SDN میدر پارادا یاز نقش مهم هوش مصنوع ترقیعم

 

 بیان مسئله .2

 (SDN)شبکه های مبتنی بر نرم افزار  2.1

ها  سیمتمرکز صفحه داده، که توسعه سرو یزیمفهوم کنترل قابل برنامه ر یرا با معرف ینورور SDNهمانطور که قبلا ذکر شد، 

صفحات کنتترل و  نیب ییجدا دهیبر اساس ا SDN ی[. معمار4کند ] یم جیکند، ترو یم لیشبکه را تسه دیجد یو پروتکل ها

 شیافتزا یبترا ی[ بود کته از مفهتوم جداستاز14تلاش نقطه کنترل شبکه ] نیاول (.دینیرا بب 1شده است )شکل  یداده طراح

 یمفهتوم را بترا نی[ همت15[اتان و ستانه ]7مانند  ] ریاخ یکه مشارکت ها یاستفاده کرد، در حال AT&Tکنترل شبکه تلفن 

کته در رن رابتط برنامته  رنتدقترار دا SDN یمعمار یدر صفحه کاربرد SDN ی[ اعمال کردند. کاربردها16اترنت ] یشبکه ها

 یمجموعته ا ی[، که امکان اجرا8کند ] یبرنامه و سطوح کنترل را فراهم م نیب یی( جابجاAPIبه شمال ) یسیبرنامه نو یسینو

 نیارتباط ب [.4] ینظارت یو برنامه ها روالی(، فاQoSخدمات ) تیفینفوذ، ک صیتشخ ک،یتراف یاز خدمات شبکه مانند مهندس

 یداده و گتاهی[، پا17عناصتر انتقتال و کنتترل ] یبه سمت جنوب مانند جداستاز API کیصفحات کنترل و داده با استفاده از 

[، 22شود و اپفلکس ] ی[ ارائه م21] (جریان باز)باز  انی[، جر20[، حالت باز ]19گرفته پروتکل ] دهی[، ارسال ناد18باز ] چیسو

همانطور که در  کند. یم ری( امکان پذجریان بازفعال  یها چیرا با عناصر ارسال )به عنوان مثال سوئ یکنترل یها امیکه تبادل پ

کند که توستط  یرا اتخاذ م انیبر جر یمبتن یریگ میمنطق تصم کی جریان بازفعال  چینشان داده شده است، هر سوئ 1شکل 
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 یدارا یمعمول چیسوئ کی [.8است ] چیجداول ارسال هر سوئ هیشود، که مسئول ته یم نییتع SDNبه اصطلاح کنترل کننده 

سته بختش  یشده است که هر کدام دارا لیتشک انیجر یها یاست که از ورود انیاز جداول جر یخط لوله ا یباز دارا انیجر

منطبتق را  یهتاانیکه رمتار جر ییها( شمارنده2شود. ) یاستفاده م یورود یبسته ها قیتطب یکه برا قیتطب نی( قوانiاست: )

 کیتشتوند تتا بتر استاس  یکربندیپ یواکنش ایوانند به صورت فعال ت یدستورالعمل ها، که م ای( اقدامات iii. و )کنندیحفظ م

ستخت افتزار  ایتتوان در نرم افزار  ی( را مجریان بازفعال  یها چیعناصر ارسال )به عنوان مثال سوئ [.14، 6اجرا شوند ] قیتطب

مراکتز داده و  یارائته راه حتل بترا یبترا یادیتز لیباز پتانس چیسو یمانند و ینرم افزار یها چیاز سوئ یکرد. برخ یساز ادهیپ

و  VOIP یهتدف ختاص )ماننتد برنامته هتا کی ی[ برا23، 10] گرید یها API گر،ید یاز سو [.16دارند ] یمجاز یشبکه ها

[ و 25[، نتت کتر ]24مختلتف ماننتد پروکترا ] SDN یسیبرنامه نو یاز زبان ها ریشده اند، به غ شنهادیدامنه( پ نیب یابیریمس

 یا وهیبته شت SDNمختلتف  یتوستعه برنامته هتا یتواند برا یدهد که م یرا ارائه م ییسطح بالا یها API[، که 26] کیفرنت

 .ردیتر مورد استفاده قرار گ یو کاربرد رتریانعطاف پذ

 
 ساختار پایه شبکه های مبتنی بر نرم افزار -1شکل

 

 

 پروتکل جریان باز 2.2

شبکه باز در  ادیشود که به طور مداوم توسط بن یدر نظر گرفته م SDNجهت جنوب در  API نیبه عنوان متداول تر جریان باز

ستازد  یرا قادر مت SDNکند که کنترل کننده  یرا فراهم م یانتزاع هیلا کی جریان باز[. 6است ] یحال توسعه و استانداردساز

 یهتاAPI یبرا یبه استاندارد واقع لیتبد جریان باز[. 6ارتباط برقرار کند ] جریان بازبا عناصر ارسال فعال شده  منیتا به طور ا

 جریتان بتازبتر  یمبتنت یهتا SDN یمطالعه، ما عمدتاا بتر رو نیدر ا ن،ی[ و بنابرا6ها شده است ] SDNجنوب به کار رفته در 

انتد  افتتهیتوسعه  یاترنت معمول یبا دستگاه ها یستیهمز یبرا جریان بازبر  یحمل و نقل مبتن ی. دستگاه هامیکن یتمرکز م

[. 6دهنتد ] یرا نشان مت یدی، امکانات جدOF ریو غ OFبا قرار دادن هر دو درگاه  گر،ید یاز سو ،یدیبریه یها چیسوئ [.16]

جداول  یو به روز رسان هیته یتواند توسط کنترل کننده برا یم یکنترل یها امیاز پ یمجموعه ا م،یهمانطور که قبلاا اشاره کرد

خود کنترل  انیرا بر اساس جدول جر دیجد یبسته ها OF تیبا قابل یمعمول چیئسو کیخاص ارسال شود.  چیسوئ کی انیجر
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شتد.  لیتبد OF یها چیمشخصات سوئ نی[ به اول7پروژه اتان ] تیبر هو یمبتن یذکر است که کنترل دسترس انیشا کند. یم

توانستتند  پریجتون سکوویس ،یس یان ا ،یاز فروشندگان مانند اچ پ یاری، بس2008در بهار  OFمشخصات  نیپس از انتشار اول

 ی[ تنها کنترل کننده موجود در رن دوره زمان27] NOXکه  ییجا ازند،باز بس انیخود را با جر یسخت افزار یها چیسوئ نیاول

اعتمتادتر بتا گنجانتدن جتداول قابل و ریپذانعطاف یهاتیافزودن قابل یبرا OFاز پروتکل  یمختلف یهانسخه راا،یاخ [.28بود. ]

شتده  یستازجداول گتروه، جتداول متتر و جتداول همگام ،ینور یهاپورت شرفته،یعمل پ/قیتطب یهاییچندگانه، توانا انیجر

 ن،یت. عتلاوه بتر اافتتی[ 30توان در ] یرا م OFمختلف مشخصات  یها سخهدر مورد ن شتریب اتی[. جزئ29، 4اند ]شده یمعرف

 [.35]وی[ و ر34]تی[، فودلا33]تیلا ی[، اپن د32]کنی[، ب31موجود هستند، مانند پاکس] OF یهاکنندهاز کنترل یاریبس

 :کرد یبندمرحله دسته 3در  توانیها را مشبکه یسینوسطح برنامه شیافزا یافزار برانرم شدهفیتعر یسازشبکه یهاتلاش

شود. کته در  یم یزیقرن( که منجر به اضافه شدن توابع شبکه قابل برنامه ر نیا لیتا اوا 90فعال: )از اواسط دهه  یشبکه ها -

 .را به منظور پردازش بسته ها انجام دهند ییها هیممکن است رو نگیچیسوئ یرن دستگاه ها

رفتتار  ینیب شیپ ایمانند کنترل  یدیجد ی( منجر به مهارت ها2007تا سال  2001صفحه کنترل و داده )از سال  یجداساز -

 شود. یم یابیریمس

کنتترل و  نیجنتوب بت ی( که در ابتدا به عنتوان رابتط هتا2010تا سال  2007باز )از سال  انیبرنامه جر یسیرابط برنامه نو -

 تیریحال، به منظتور متد نیکند، استفاده شده است. با ا یم تیریرا مد L2-L4شبکه  یها انیکه جر یصفحه داده ا نیهمچن

. ابدیگسترش  7 دیباز با انی(، پروتکل جرNVFشبکه ) یساز یاز عملکرد مجاز یبانیپشت تیارائه قابل یبرا L5-L7 یها انیجر

کته  یاقدامات قرار است در موارد )ج( اقدامات. نیسرصفحه، ) ب( ضد و همچن یلدهایشامل: )الف( ف انیاز جداول جر کیهر 

 شوند. ید استفاده مشون یدهد و شمارنده ها به روز م یبسته ها رخ م قیتطب

 هوش مصنوعی 2.3

دانش،  شیاز جمله نما یفرع یها نهیاز زم یگسترده ا فیبه سرعت در حال رشد است که شامل ط نهیزم کی یهوش مصنوع

 نتگیاستت. رزمتون تور یفرا ابتکار یها تمی( و الگورML) نیماش یریادگی ،یساز نهیبه ،یریگ میتصم ،یزیاستدلال، برنامه ر

بتر  بازجو پاسخ دهتد. کیاز سؤالات نوشته شده توسط  یبه برخ دیبا انهیکه در رن را کند،یاز هوش ارائه م یکامل فی[ تعر36]

پشت  تیرا با موفق شیرزما انهیرا ن،یماش کی ایانسان نوشته شده است  کیکه پاسخ توسط  دیاساس، اگر بازجو نتواند بگو نیا

دانتش،  شینمتا ،یعیمانند پردازش زبان طب یاشرفتهیپ یهاتیقابل دیبا وتریکامپ نگ،یدر رزمون تور یقبول یگذارد. برا یسر م

 1950بعداا در اواسط دهه  یهوش مصنوع قاتیتحق [.36را در خود داشته باشد ] وتریانداز کامپ ماستدلال خودکار، ام ال و چش

شد و منجر به تولد  یو کلود شانون در کالج دارتموث سازمانده ینسکیم نیتوسط مارت یکارگاه تابستان کیکه  ییرغاز شد، جا

که رنهتا  یانجام شد، زمان تسیکالوچ و پتوسط مک 1943مشارکت در سال  نیحال، اول نیبا ا: [37شد ] یرشته هوش مصنوع

( بتا تتابع 1، +1-) ینریبا یخروج کی یکردند که در رن هر نورون دارا شنهادیپ یمصنوع یعصب یهاشبکه یمدل را برا نیاول

 یهتا نتهیکه منجر به ظهتور زم یدیکل یهابه لطف کمک  یهوش مصنوع یکردهایرو رشی[. پذ37علامت است ] یسازفعال

بتا  شتتریب یهتاتلاش .افتتی شی( شد، افتزاEC) ی( و محاسبات تکاملFL) یخبره، منطق فاز یها ستمیمانند س یدیجد یفرع

دامتن زده استت.  یهوش مصنوع نهیدر زم قاتیبه تحق د،یجد یبیهوشمند ترک یکردهایرو شنهادیموجود و پ یهااصلاح روش

متا  نیبنتابرا شتوند،یاستتفاده م SDN میبه طور گسترده در پتارادا یاستنتاج فاز یهاستمیو س یفراابتکار یهاتمیام ال، الگور

 .میکنیارائه م کردهایرو نیا بادر رابطه  یامقدمه

 یادگیری ماشین  2.3.1

 یبهبود عملکرد کلت یرموزد( و از رن برا یخود م طیموجود در مح یاز داده ها یعنیرموزد ) یهوشمند از تجربه م نیماش کی

 شوند. یم میبه چهار گروه تقس یریادگی یروش ها نهیزم نی[. در ا37، 36کند ] یاستفاده م
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 بر نرم افزار یمبتن یدر شبکه ها یهوش مصنوع 2.4

 تیتمانند حمتل و نقتل هوشتمند از اهم ریاخ یهاستمینرم در اکثر س یمحاسبات یکردهایو رو یحال حاضر، هوش مصنوعدر 

 میکند. ادغتام مفتاه یموجود فراهم م یوتریکامپ یبهبود عملکرد در مورد شبکه ها یامکان را برا نیا برخوردار هستند. ییبالا

در مورد عناصر شبکه شود. عتلاوه بتر  یاضاف یقیتواند منجر به رفتار تطب یم AI یروش ها نیو همچن SDN میانتزاع در پارادا

 نیتارائته دهتد. ا یشده نترم افتزار فیتعر یشبکه و شبکه ها عارفمقابله با مسائل مت یبرا یدیجد یکردهایقرار است رو ن،یا

 .[38]ارائه خواهد کرد یا نهیزم نیرا در چن یفعل یبخش تلاش ها

 انیجر یابیریو مس موازنه بار 2.4.1

 یاتیتبه حداکثر رساندن توان عمل نیو همچن ریبه حداقل رساندن تأخ یضرورت برا کیتوان به عنوان  یعملکرد تعادل بار را م

تتوان بته  یتعادل بار را م ن،یکند. همچن یم یبانیپشت یابیریمتعدد مس یدر نظر گرفت که از روش ها یا انهیرا یدر شبکه ها

قابتل  یایتمزا SDNانتتزاع در  کترد. فیتتعر DDoS 29،30از حملات شبکه ماننتد  یخاص عدر برابر انوا یدفاع کردیعنوان رو

 یانتشتار برگشتت یشتبکه عصتب In31مربتوط بته شتبکه استت.  یتوپولتوژ ییو شناسا یکل یدهد که نما یرا ارائه م یتوجه

(BPNNبرا )بتا  ستهیدرصتد در مقا 19.3 ریتتأخ نیو همچنت یدر زمتان واقعت ایبه تعادل بار پو یابیدست یDLB نیو همچنت 

است که عبارتند از: الف. نستبت از  ریشامل اطلاعات مس NN یبرا یبردار ورود است. افتهی کاهشساکن  نیرُند راب یکردهایرو

نفتر انجتام شتد،  32که توستط  یانتقال مطالعه ا ریباند، ج. جهش انتقال، د. تأخ یدست دادن بسته، ب.نسبت استفاده از پهنا

بتاز بته صتورت  چیستو یدر و BPNN. دکتر شنهادیتعادل بار در مراکز داده پ یپس انتشار را برا یبر شبکه عصب یروش مبتن

بتاز را  چیستو یاز کنتترل کننتده بته و یابیریمس ماتیارسال تصم یاستفاده شد که زمان مصرف شده برا یکردیدر رو یداخل

 . [39]دهد یکاهش م

 کاربردهای شبکه هوشمند 2.5

روش  51کنتد. مطالعته انجتام شتده توستط  یتر کمک مت شرفتهیشبکه پ یبه ساخت برنامه ها SDNبا  یادغام هوش مصنوع

 کترد. شتنهادیرا پ یشتده نترم افتزار فیتدر مفهوم شبکه تعر یقیتطب یدئویو انیجر یبرا یتیتقو یریادگی کیاز  یشنهادیپ

 تیتفیک رییتتغ یرا که سرور تقاضا یو زمان دیجد ریرا که زمان انتخاب مس یا رندهیگ میتصم یا کنترل کننده به صورت دوره

 یریتگ میاقدامات مرتبط با تصتم یمدل ساز یمارکوف برا یریگ میتصم ندیکند. فرر یم نییکند را تع یرا درخواست م ویدیو

استتفاده  یو بعتد یحالت فعلت نیحرکت ب یناشناخته برا یپاداش ها طیدر شرا Q یریادگی کردیمورد استفاده قرار گرفت. رو

 یبترا یمهتم اصتل ینشتان دهنتده پارامترهتا تیفیک راتییتعداد تغ نیدرصد مربوط به از دست دادن بسته و همچن شود. یم

 .[40]پاداش است فیتعر

 شبکه های مبتنی بر نرم افزاردر  یاستنتاج فاز یها ستمیس  2.6

،  دیتجد یهتاپروتکل یبتر معرفت یاستفاده شد. پژوهش اصل SDN میبه طور گسترده در پارادا زین یاستنتاج فاز یها ستمیس

پروتکتل  کیت و همکتاران یمتمرکتز بتود. عبتدالملک کیتراف یاستقرار شبکه و مهندس نهیبه یهانفوذ ، انتخاب طرح صیتشخ

بتا راه  سهیرنها در مقا یشنهادیکرد. پروتکل پ شنهادیشده با نرم افزار پ فیتعر میس یحسگر ب یشبکه ها یبرا یتوپولوژ فکش

از  یریجلتوگ یبترا یکتردیرو دنتگ وان و تتاو .[41]را نشتان داد یعملکرد بهتتر میس یحسگر ب یشبکه ها یبرا SDNحل 

شاخص ها  یریگ جهینت یرا برا یشبکه واقع کیتراف کیساجنو ارائه کردند. رنها  یبر اساس روش استنتاج فاز DDoSحملات 

ن ورود در یبت یهتاکه زمان ییهابود: نرخ بسته ریدو پارامتر ز یماژول فاز یکردند. ورود لیو تحل هیتجز DDoS یو رستانه ها

کتردن  لتتریو ف ییشناستا ییتوانا یتجرب جیدارند. نتا انیبسته در هر جر کیکه فقط  ییهاانی( و نرخ جرنچیا 0.2-0محدوده )

 ٪50را  انیتجر یهتا ورودی کتاهش و رورد دست به( ٪5)حدود  ینیینرخ مثبت کاذب نسبتاا پا ن،یبر ا را نشان داد. علاوه 97

 .[42]کرد حفظ حمله زمان طول در
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 نتیجه گیری. 3

 یمعمتار نیدهتد، همچنت یرا ارائته مت SDN میو پارادا یهوش مصنوع یکردهایرو نیب یکپارچگیاز  یکار ارائه شده خلاصه ا

ارائته  یبترا یفعلت یهااز مشتارکت یاکند. پس از رن، خلاصته یم فیباز در رن را تعر انیو نقش مهم پروتکل جر SDN یاصل

 یشبکه و متعادل ستاز تیمانند امن یمختلف یدر برنامه ها یعصب یارائه کرد. شبکه ها SDNشبکه در روش  ترشرفتهیرفتار پ

نشان دهنتده کتاهش  SDN تیرگاه از امن یها ستمیدر س یهوش مصنوع یدهاکریبار مورد استفاده قرار گرفتند. استفاده از رو

استت.  مینرخ افت فر کاهشاز  یحاک یقیتطب یدئویپخش و ستمیمربوط به س جینتا نیمثبت کاذب است. همچن صینرخ تشخ

 یهاشترفتیممکتن استت پ یبتیروش هوشتمند ترک نیبه سرعت در حال رشد هستند، همچنت لیفا نیمطالعات در ا ن،یبنابرا

از  شترفتهیپ یکلت ینمتا کیتمقالته، متا  نیتدر ا. اوردیتبته ارمغتان ب SDNبر  یمبتن یهامربوط به شبکه هیرا در ناح یشتریب

بتا مقالته  سهی. در مقامیارائه کرد SDN میدر پارادا یهوش مصنوع یهاکیاستفاده از تکن یانجام شده برا یقاتیتحق یهاتلاش

از مشتکلات شتبکه و  یگستترده ا فیتحتل ط یبترا یمختلف هوش مصنوع یها کیتکن رشیپذ شیمطالعه افزا نیما، ا ریاخ

، ML یسیمطالعه نشان داد که زبان برنامه نو نیا را نشان داد. SDN میشده توسط پارادا یمعرف دیجد یبه چالش ها یدگیرس

در  ریتاخ یهاشترفتینشتان داده استت کته پ ن،یتهستند. عتلاوه بتر ا SDNدر  AI یکردهایرو نیتر جیها را FSو  یفراابتکار

 یکردهتایبا رو سهیرا در مقا یبهتر جینتا تواندیم یبیترک یو هوش مصنوع قیعم یریادگی یکردهایمانند رو ML یهاکیتکن

ها هستتند.  SDNدر  یدیمف اریبس یابزارها یهوش مصنوع یکردهایثابت شده است که رو ،یارائه دهد. به طور کل ML یسنت

در نظتر  دیتبا زیتخصتمانه ن متاتیتحت تنظ یهوش مصنوع یکردهایمطالعه استحکام رو یبرا یشتریب یهاحال، تلاش نیبا ا

 گرفته شود.
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