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  چکیده

تبدیل گردیده است. در این میان  چالش جهانیل به مشککارهای جایگزین در کاهش این محیطی و راههای زیستآلودگی

ای را به خود اختصاص محیطی مانند خودروهای الکتریکی توجه ویژههای زیستهای تجدیدپذیر و تکنولوژیبکارگیری انرژی

. های فسیلی، کاهش آلودگی، کاهش آلودگی صوتی و..( به دلیل کاهش سوختEV) الکتریکیاهمیت خودروهای داده است. 

های باشد که به عنوان چالشهای مناسب میسازی زیرساختنیازمند پیاده EVبسیار بوده است. اما بکارگیری خودروهای 

 . باشدها به حد صفر میxCOها، کاهش تولید باشد. یکی از این چالشجهان امروز مطرح می

 .ریدپذیتجد یانرژ ،یدیخورش یها ستمیس ست،یز طی، مح(EV) یکیالکتر یخودروهاهای كلیدی: اژهو
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 مقدمه .1

 تیماه ،یاثرات روزافزون گرمایش جهان ،یلیسوخت فس جمله محدود بودن منابع از یبه دلایل متعدد ر،یاخ یهادر سال

مورد توجه  یالکتریک یمصرف انرژ یوربهره یهابهبود روش ،یانرژ یوابستگ یاسیس راتیتجدیدپذیر و تأث یانرژ یهاستمیس

ای بدست آمده است که امروزه انرژی الکتریکی را به عنوان های قابل ملاحظهدر این میان پیشرفت .قرار گرفته است یفراوان

های های هوشمند بجای سامانه[. از سوی دیگر، جایگزینی سامانه1]است یکی از مهمترین بخش زندگی جوامع بشری نموده 

باشند ها میوسایل نقلیه هوشمند مهمترین دستاورد بکاگیری این سامانههای هوشمند، مدارس هوشمند و موجود مانند خانه

که در راستای کاهش وابستگی به منابع تجدیدناپذیر و جایگزینی آن با منابع تجدیدپذیر بوده است. این مسئله بر روی بهبود 

های مبتنی بر رگیری استراتژی[. در این میان بکا2]محیطی تاثیر قابل توجهی بهمراه داشته است شرایط کنونی زیست

ی و گرمای یالکتریکی، کاهش مصارف خانگی، انرژ سازیرهیذخها، های پایدار و همچنین بهینه سبب کاهش هزینهاکوسیستم

محیطی بکار دستاوردهای الکتریکی که امروزه به عنوان یک اولویت زیست [. در این میان یکی از مهمترین1]گردد و... می

باشد. خودروهای الکتریکی به عنوان جایگزین مناسب برای خودروهای سوخت ( میEV) 1ود، خودروهای الکتریکیشگرفته می

قابل شارژ به  یهایکه از باتر شودیگفته م ییبه خودرو یکیالکتر یخودرو ای یبرق یخودروفسیلی مطرح بوده است. بطورکلی 

 188۰در دهه  یکاربرد یبرق یخودروها نیاول .کندیمحرکه استفاده م یروینبه عنوان  یکیو از موتور الکتر ،یعنوان منبع انرژ

 یدر موتورها شرفتیخودروها با پ گونهنیا دیکه تول نیمتداول بودند تا ا 2۰قرن  لیو اوا 19در اواخر قرن  و شدند یمعرف

در  .[۳] دیگرد دیافت شد ررزان، دچاا ینیبنز یانبوه خودروها دیخودور و تول یکیو به خصوص استارت الکتر یاحتراق داخل

سبب  یمندعلاقه نیا یمورد توجه قرار گرفت ول یبرق یمجدداً خودرو یبا وقوع بحران انرژ یلادیم 198۰و  19۷۰ یهادهه

 یهاگو مر هایماریب شیافزا ها،یباتر یفناور شرفتیبا توجه به پ یلادیم 2۰۰8سال  از نشد. یبازار رقابت جادیانبوه و ا دیتول

 دیدر تول یاساس یانقلاب ی و...اگلخانه یبه کاهش گازها ازینفت و ن متیدر خصوص ق هایهوا، نگران یاز آلودگ یناش

 یبزرگ با معرف یهایانبوه ساخته شده توسط خودروساز دیتول یخودروها نیاول فروش. است صورت گرفته یبرق یخودروها

در دسامبر  .شروع شد 2۰1۰شورلت ولت در اواخر دسامبر  یشارژ برق یدیبریه یو خودرو فیل سانین یتمام برق یخودرو

 4عدد به  نیا 2۰18و در سپتامبر  رد،دستگاه عبور ک ونیلیم 1فروخته شده در سرتاسر جهان از مرز  یبرق یخودروها 2۰1۵

 یبه کاهش قابل ملاحظه آلودگ نتوایم یاحتراق ینسبت به خودرو یبرق یخودرو یایمزا از. [4]ه است دیدستگاه رس ونیلیم

و  جیاز کشورها به منظور ترو یادیتعداد ز. [۵] کردبه نفت اشاره  یو کاهش وابستگ یاگلخانه یکاهش گازها ،یمحل یهوا

که توسط  یقیتحق جی. نتاکنندیاستفاده م EV یخودروها یبرا یولتد ها و امتیازاتمحرکاز  EV یگسترش بازار خودروها

که خودروسازان قصد دارند در  دهدیاست نشان م بزرگ جهان انجام شده یخودروساز 29 یبر رو 2۰19سال  هیانودر ژ ترزیرو

مبلغ فقط متعلق به  نیا زا ٪4۵کنند که  یگذارهیسرما EV یخودروها یدلار رو اردیلیم ۳۰۰ زانیم ندهیسال آ 1۰تا  ۵

 یگونه آلودگ چیو ه بودهکم صداتر  EV یخودروها ،یتراق داخلاح یبا خودروها سهیمقا در. بطورکلی [4] است نیکشور چ

-نیز کاسته و عاملی بر بهبود محیطها xCOها با این مسئله علاوه بر کاهش آلودگی صوتی، از آلایندگی از اگزوز ندارند. یخروج

در  توانیشارژ را م یهااهستگیا نی، انمودشارژ  یشارژ متنوع یهاستگاهیدر ا توانیرا م EV یخودروهاگردد. زیست می

و  بوده 2۰19تا  2۰18جهان از  EV یخودرو نیترپرفروش ۳تسلا مدل  یخودرو کرد.نصب  یو منازل مسکون یمناطق عموم

 ۵۰۰خودرو با شارژ کامل  نیبا ا یحداکثر مسافت قابل ط کا،یآمر حدهمت الاتیا ستیز طیسازمان حفاظت از مح دییطبق تأ

 رغمیعل باشد.محیطی این دسته از خودروها میین مسئله نشان دهنده بهبود قابل توجه کیفیت زیست. اباشدیم لومتریک

موجود در  یخودرو 2۵۰از هر  1فقط  ،EV یهاسهم خودرو 2۰18سال  یتا انتها ،EV یخودروها یبازار جهان عیگسترش سر

باشند این خودروها میهای مورد نیاز سازی زیرساختبوده است که نیازمند توجه بیشتر بخصوص به زیرسازی و آمادهها جاده

                                                           
1 Electric vehicle 



 مهندسی و فنی پایه، علوم تحقیقات در نوین رویکردهای فصلنامه

 1400 پاییز، 14 ، شماره  مچهارسال 

۵۰ 

 

شرایط محیطی بخصوص کاهش آلایندهای جوی بسیار مورد توجه بوده و در بهبود  EVحال نقش خودروهای  به هر .[۵]

-ها و فرصتسعی گردیده برخی از چالشتوانسته جایگاه مناسبی در بین نهادهای زیست محیطی بدست آورد، در این مطالعه 

 روی این خودروها بیان گردد.های پیش

 

 EVاهمیت بکارگیری خودروهای  .2

که نسبت به  مورد توجه قرار گرفته یایدنپیشرفته  یکشورها شتریاست که در ب ییاز خودروها یکی EV هایخودرو

حمل و نقل  یبرا یلیفس یهاسوخت قیکه از طر ییهاندهیآلاافزایش و  جهانشدن تر آلودهعاملی بر که ) ینیبنز یخودروها

به عنوان حامی محیط زیست معرفی گردیده است.  کنندگان و مصرف کنندگان دیمداران، تولاستیستوسط ، (شوندیم

 حل مناسب در زمینه بهبود شرایط آلودگی محیط بیان شده است.که این رویکرد صنعت خودروسازی به عنوان یک راهبطوری

-می یاحتراق یخودروها یبه جا EV هایخودروفته طی مطالعات مشخص گردیده است که از سوی دیگر، در کشورهای پیشر

محیطی مسائل اقتصادی و مالی را های زیستتر تولید گردند که علاوه بر جنبهتر، سرعت بالاتر و راحتتوانند با هزینه مناسب

را به  ستیز طیدر مح EVهای استفاده از خودرو یهاتیمزتوان باتوجه به دستاوردهای محققین می .[6]است نیز پوشش داده 

 :[۵]شرح زیر بیان داشت 

برداری و کشورهای مختلف رویکردهای مربوط به بهره یایاساس جغرافوابستگی مکانی ندارند و بر  EVخودروهای  -

 شارژ خودروها قابل جایگزینی و بهسازی است.

شده تجدیدپذیر است و عملًا اشند که یک منبع شناختهبعموماً توسط نیروهای محرک الکتریکی می EVخودروهای  -

 ها وجود ندارد. های فسیلی در آنسوخت

 ها در این خودروها وجود ندارد.xCOگونه آلایندگی جوی و  های فسیلی هیچباتوجه به عدم وجود سوخت -

 خورشیدی، باید و آب. هایامکان بکارگیری منابع موازی انرژی در تامین انرژی خودروها و شارژ مانند انرژی -

های مختلف بسته به موقعیت و توانایی کشورهای مختلف برای دستیابی به سطوح مطلوب امکان بکارگیری فناوری -

 .EVکاربردی خودروهای 

وجود دارد که به عنوان ملزومات  EVسازی استفاده از خودروهای در پیادهعوامل  یواقع برخ دراز سوی دیگر 

  :[۵]است است. این ملزومات به شرح زیر  اجرایی مطرح گردیده

 شهرها جهت تردد خودروهای الکتریکی.های مناسب برای شهرها و بینوجود زیرساخت -

 خودروهای الکتریکی بجای بنزینی.کنندگان برای جایگزینی تمایل رانندگان و مصرف -

های سازی زیرساختنظور پیادهدر کشورهای مختلف به م مدرن یموجود در خودروها یهایبودن فناور یکاربرد -

 اولیه

های مناسب جهت جایگزینی این منبع و هزینه برق دیتول منابعها برای تامین دسترسی کشورهای و تمایل دولت -

 بجای منبع سوخت بنزینی.

از  یو درصد مشخص نباشد کیممکن است تمام الکتر یخودرو برق کیهای کنونی کشورهای مختلف بسته به فناوری -

 .شود یم نیبرق تأم لهیخودروها به وس نیا یانرژ

باشد های پایه میایجاد زیرساخت EVتوان بیان داشت که مهمترین مسئله در حیطه جایگزینی خودروهای بنابراین می

محیطی و اهمیت آن سبب گردیده تا نگرشی مثبت ها و کشورها است. از سوی دیگر، توجه زیستکه مستلزم همیاری دولت

صرفه بودن و تناسب هزینه و  تقاضا سبب ایجاد برخی امتیازات مشهود نسبت به این خودروها ایجاد گردد. همچنین بهنسبت 

 خودروهای سوخت فسیلی گردیده است. 
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 EVمحیطی با خودروهای مدیریت زیست .3

 یبه چالش مهم یانرژمصرف  زانیزمان و م ،یطیستمحیز ملاحظات تیاهم نیو همچن یمصرف انرژ شیامروزه با افزا

 یهااستیاثرگذار بر س یهانهیاز گز یکی تقاضا-تعامل عرضهسمت  تیریمد افته،یساختار دیتجد طیاست. در مح شده مبدل

توسط  مصرف در رییتغ جادیا توانیرا مکنندگان و کاربران های مصرف. پاسخ تقاضاباشدیم یانرژ یریگمیحوزه تصم

 کا،یآمر یکرد. انجمن انرژ فیبرق در طول زمان تعر متیق راتییتغ ها در پاسخ بهآن مصرف یعیاز حالت طب نیمشترک

-برنامه ایبرق در طول زمان،  متیق رییدر پاسخ به تغ کنندگان،مصرف توسط یمصرف انرژ یدر الگو رییتقاضا را تغ ییپاسخگو

 است کرده یمعرف نان؛یاطم تیکاهش قابل ایو  متیق شیافزا زمان به عدم مصرف در قیتشو یطرح شده برا یاقتصاد یها

شوند یم میتقس یتعرفه زمان یهامحور و برنامه یقیتشو یهابرنامه یبار به دو دسته کل ییپاسخگو یهابرنامه یطور کل. به[۷]

ا از جمله کاهش ر یدیفوا ییپاسخگو یهابرنامه .[8]اند بندیهای گوناگونی قابل طبقهها به زیرشاخهکه هرکدام از این دسته

-هیاز کاهش سرما یدرآمد ناش شیو افزا یلیفس به منابع یکاهش وابستگ نان،یاطم تیبهبود قابل ،یندگیآلا کاهش نه،یهز

و  یلیمنابع فس تیبا توجه به محدود گرید یاز سو  بهمراه دارد. EVهای مربوط به خودروهای ی زیرساختبر رو یگذار

 یکی. باشدیم یلیفس یهاسوخت نیگزیمنابع جا یرو قدرت بر یهاستمیاز تمرکز مطالعات س یمنابع، بخش نیا بودن ندهیآلا

این خودروها با . سازدیمشکلات را مرتفع م نیا یحدود که تا باشدیم EV یاستفاده از خودروها ات موفقشنهادیپ نیاز ا

دهی ترافیک در شهرها و برون شهرها را بر نظم توانند شبکه جامعیمیهای هوشمند مدیریت ترافیک قابلیت اتصال به شبکه

 تیریهماهنگ تحت مد صورت قابل اتصال به شبکه به یبرق یاز خودروها یتعداد قابل توجهایجاد نمود. به عبارت دیگر، اگر  

-ان پیادههای هوشمند امکشبکه نوع نیکه در ا ییافزارهامتصل شوند، با توجه به سخت شبکه نهاد مشترک به کیهوشمندانه 

های سبز مشخص گردد که بصورت جامع در مدیریت های شارژ و محدودهتوان به عنوان نقاط اتصال، محلسازی دارد، می

شهرها بکار گرفته شود. چنین مدیریتی علاوه بر مزایای بیان شده، بصورت مستقیم بر کاهش ترافیک در شهرها و برون

ها و نقاط های غیرضروری و همچنین بهبود روند جریان ترافیک در شریانهای جوی، کاهش ترافیک، کاهش ترددآلودگی

  .[9]کارامد باشد مختلف 

 

 با منابع خورشیدی EVروی خودروهای های پیشچالش .4

باشد که بسته به شرایط مختلف جغرافیایی و محیطی های شارژ میدر این میان مهمترین مسئله در طراحی ایستگاه

 باشد.می EVها به منظور تمهیدات اجرایی زیرساختی خودروهای و رویکردهای مطرح شده توسط دولت کشورهای گوناگون

باشد که در های شارژ مبتنی بر انرژی خورشیدی میسازی ایستگاههای پیشنهاد شده برای پیادهیکی از جدیدترین روش

ها مهمترین منبع برای تولید برق و در این ایستگاه کارآمد باشد.تواند بسیار کشورهای مختلف از جمله کشور ایران می

و های شارژ شمایی از مدل طراحی ایستگاه (۳) تا (1ل )اشکاباشد. الکتریسیته لازم برای خودروهای برقی، انرژی خورشید می

 .[1۰]مبتنی بر انرژی خورشیدی را نشان داده است  EVخودروهای روند شارژ 
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 EV [10]ای انرژی خورشیدی برای خودروهشمایی از ایستگاه  – 1شکل 

 
 EV [10]دروهای سازی سیستم ذخیره انرژی خورشیدی در خومدل معادل – 2شکل 
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 EV [10]سازی سیستم ذخیره انرژی خورشیدی در خودروهای پیاده – 3شکل 

هزینه قابل قبولی داشته و  هااجرای این ایستگاهبرپایه مطالعات صورت گرفته توسط محققین بازده کاربردی و عملکردی 

تر باشند بسیار مناسبهای دیگر بخصوص برای کشورهای استوایی که دارای مناطق آفتابی و مناسب مینسبت به زیرساخت

ها برای ذخیره انژی با بازدهی برابر مشخص گردیده است که بکارگیری این سیستم [1۰]باشد. بنابه نتایج ارائه شده توسط می

آید. همچنین این محققین با باشد که نتایج موفقیت آمیزی بشمار میمی %4/99ای بازده شبکه هوشمند برابر و بر 1/96%

سازی انرژی خورشیدی بیان داشتند که بازدهی برابر ( در بکارگیری ذخیرهACTارزیابی بازده ترنسفرماتورهای هسته هوایی )

 باشد.یانگر کاربردی بودن این رویکرد میمسئله نیز ب دهد که اینرا نشان می %4/۷۰تا  ۷/6۷
 

 گیرینتیجه .5

پرداخته است. در این راستا با  (EVهای پیش روی صنعت خودرویی الکتریکی )ها و فرصتمطالعه حاضر به ارزیابی چالش

رویکردهای ز مزایا و معایب این خودروها مورد بررسی قرار گرفته است. سپس مختصری ا ،EVمبانی اولیه خودروهای  بیان

، توانایی این خودروها در تعامل با مسائل EVزیست توسط شبکه هوشمند خودروهای طراحی مدیریت سبز مبتنی بر محیط

ها و شارژ به در نهایت مهمترین چالش موجود در زمینه این خودروها که مسئله ایستگاه محیطی بیان گردیده است.زیست

ه که مشخص گردیده است، بازده عملکردی بکارگیری منابع خورشیدی و انرژی تابشی ها مورد ارزیابی قرار گرفتموقع آن

 باشد.سازی انرژی برای این خودروها بسیار کارامد میهای مناسب ذخیرهخورشید در طراحی سیستم
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