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  چکیده

 و هیدروكربنی مواد توجه قابل حجم همچنین و پرسنل و تجهیزات زیاد تراكم حاد، عملیاتی شرایط دلیل به نفتی سكوهاي

 این. دارند آنرا از یناش هنگفت اقتصادى زیانهاى نیز و بحرانی و بزرگ حوادث بروز جهت فراوانی پتانسیل گوناگون، شیمیایی

 سطح كاهش ظورمن به كنترلی اقدامات ارائه و سلمان نفتی سكوي در نفتی سكوهاي خطرات تحلیل و تجزیه هدف با مطالعه

 آوري جمع از سپ و گردیده استفاده JHA تكنیک از شغلی خطرات شناسایی براي ابتدا. است شده انجام مخاطرات این ریسک

 براي. گرفت رارق تحلیل مورد و گردید Bow tie افزار نرم وارد ها داده نفتی، سكوي در موجود خطرات به مربوط اطلاعات

 بدست کریس صدها اساس بر و شده شناسایی هاي ریسک بین از گردید ساییشنا خطر 379 نفتی سكوي روي بر كار شغل

 قبول بلغیرقا هاي ریسک محدوده در ها ریسک كل از درصد 2/16 است شده داده نشان چهارم فصل جداول در كه آمده

 در. اشتندد رقرا نظر تجدید با قبول قابل هاي ریسک محدوده در درصد 3/39 و مطلوب نا ریسک محدوده در درصد 5/44

 منظور به پیشگیرانه قداماتا و گردید ترسیم آنها براي پاپیونی نمودار و گردید افزار نرم وارد شده شناسایی هايریسک نهایت

 .شد ارائه هاریسک كاهش

 JHAشغلی ایمنی آنالیز ،Boe tie-pro نفتی، سكوي ریسک،های كلیدی: اژهو
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 مقدمه   .1

 همچنین و فرد روانی سلامت جسمانی، سلامت بر علاوه حوادث این. است صنعت كننده تهدید جزء كار، زا ناشی حوادث

 (.2014همكاران، و جعفري) كند می تحمیل كارفرمایان به را خسارتهایی

 اوريكنگ ؛2012.همكاران و شال) میباشد انسانی خطاي ناگوار، حوادث از نیمی از بیش علت كه است داده نشان تحقیقات

 از پیشگیري و یایمن مدیریت براي پیچیده كنترل تجهیزات و پیشرفته اتوماسیون از كارخانجات امروزه(. 2016وهمكاران،

 عوامل دلیل به درصد 10 انسانی، خطاي دلیل به حوادث از درصد 88 مجموع در(. 2016كادوپولی،) كنند می استفاده حوادث

 نیاز حوادث رتعدادد وكاهش پیشگیري(. 2017همكاران، و ورما) دارد بستگی عوامل یرسا به درصد 2 و آلات، ماشین به مربوط

 (.2016همكاران، و حضرتی) دارد انسانی خطاي در كاهش به

 مواد توجه قابل حجم همچنین و افراد تجهیزات، زیاد تراكم حاد، عملیاتی شرایط دلیل به نفتی سكوهاي اینكه به توجه با

 دارند آنرا از ناشی هنگفت اقتصادى اى زیانه نیز و بزرگ حوادث بروز جهت فراوانی پتانسیل گوناگون، ییشیمیا و هیدروكربنی

 احتمال تعیین و حوادث سناریوهاي پیامدها، و علل شناسایی آن با بتوان كه روشی از استفاده لذا،( 1394گلبابایی، و بهوندپور)

 روش شده، ارایه حوادث سناریوهاي بیان براي كه گوناگونی الگوهاي درمیان. باشد می ضروري امري داد انجام را ها آن رخداد

Bow-tie )در(. 1395 همكاران، و فام محمد) است شده شناخته ها روش موثرترین و مهمترین از یكی عنوان به( پاپیونی 

 بین ارتباط شود می حاصل ادروید درخت آنالیز و خطا درخت آنالیز روش دو تركیب از كه Bow-tie روش با ریسک مدیریت

 اقدامات با رسان آسیب بالقوه عوامل تحلیل در ها مولفه تمامی ارتباط همچنین. شود می داده خطرنشان با مرتبط عوامل تمام

 وقوع علل فاز از حادثه مسیر Bow-tie دیاگرام در درواقع. شود می بررسی كامل طور به بحرانی وظایف و ها فعالیت كنترلی،

 شامل پاپیونی روش از استفاده با ریسک مدیریت طوریكه به ؛(1397 آشوري،) شود می ردیابی حوادث پیامدهاي تا حادثه

 :باشد می ذیل مراحل

 صورت به كه هایییتفعال و عوامل شناسایی. 3 شودمی منجر ریسک بروز به كه رویدادي تعیین. 2 خطر شناسایی و تعیین.1

 در مؤثر عوامل شناسایی و بررسی. 5 اصلی رویداد وقوع از ناشی احتمالی پیامدهاي شناسایی. 4 نددار تهدید ایجاد توان بالقوه

 و كنترل براي بخش اثر راهكارهاي ارائه. 6 كننده تهدید عوامل از یک هر اثر از ناشی ریسک بروز احتمال كاهش و پیشگیري

 هر براي شده تهگرف نظر در هايكنترل بخشی اثر رفتن دست از در مؤثر عوامل شناسایی. 7 حاصله پیامدهاي شدت كاهش

 به توان می نفتی سكوهاي ریسک ارزیابی در روش این هاي مزیت از(. 1398 كرمی، و كریمی) كننده تهدید عوامل از یک

 بودن، جراا قابل و ساده سكو، به مربوط فرایندهاي تمامی دادن پوشش كنترلی، راهكارهاي ارائه بودن، واكنشی و پیشگیرانه

 و كاظمی) ردك اشاره اداري فضاهاي در نصب قابل و دیاگرامی خروجی همگان، براي بودن فهم قابل اجرا، پایین هزینه

 آنالیز و ریسک ارزیابی در بالا اییتوان با روشی Bow-tie كند می بیان كه بالا توضیحات به توجه با(. 1399 همكاران،

 مورد منطقه فتین سكوي در ریسک ارزیابی سابقه نبود همجنین و باشد می نفت مانند يفرایند صنایع در حوادث و رویدادها

 منظور به كنترلی اقدامات ارائه و ینفت سكوهاي خطرات تحلیل و تجزیه به Bow-tie روش با دارد سعی حاضر تحقیق مطالعه

 .بپردازد مخاطرات این ریسک سطح كاهش

 گیرد، می صورت اريحف عملیات گاز، و نفت ذخایر به دستیابی منظور به خشكی و دریا در جهان، از مختلفی مناطق در امروزه

 از ناشی طراتخ شناسایی دلیل، همین به رود، می شمار به نفت صنعت در تخصصی و فرسا طاقت پیچیده، كارهاي از یكی كه

 وجود فرآیندي تأسیسات و صنایع در يا بالقوه مخاطرات همواره(. 1392احمدي، و افضلی) باشد می ضروري حفاري، عملیات

 صنعت. (1394بهوندپور،) شود محیطی زیست و مالی خسارتهاي جانی، صدمات جراحات، بروز موجب است ممكن كه دارد

 از یكی ها،ریسک ینا مدیریت و است مواجه اعتباري نهایتاً و مسئولیتی بهداشتی، محیطی، زیست ایمنی، هايریسک با نفت

 .هاستشركت این كار و كسب بلندمدت وفقیتم اصلی عوامل
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 . روش تحقیق2

 مورد مطالعه قرار گرفته است. براي انجام این تحقیق سكوي نفتی سلمان

 مطالعاتی منطقه معرفی

 لاوان عملیاتی منطقه

. می باشد انمزگهر استان جزء و است شده واقع فارس خلیج كنار در مقام بندر جنوب دریایی مایلی 12 درحدود جزیره این

 بهره زیربنایی اتتأسیس داراي كه است بلال و رشادت و رسالت سلمان، نفتی میدان 4 از تولید عملیاتی مركز لاوان جزیره

 فرودگاه و اعیاجتم و مسكونی تأسیسات انبارها، تعمیراتی، و جانبی تأسیسات صادراتی، اسكله و ذخیره مخازن برداري،

 می باشد پشتیبانی براي مخصوص

 سلمان میدان تعریف

 شیخ با شترکم میدان و ایران قاره فلات مرزي خط روي لاوان جزیره جنوب متري كیلو 144 در سلمان گازي نفتی میدان

 زیر لوله خط یک بوسیله و شده فرآورش سلمان دریایی مجتمع از استحصالی نفت. دارد قرار فارس خلیج در ابوظبی نشین

 مجتمع راکخو تامین و صدور جهت و شده نهایی فرآورش خشكی تاسیسات در و منتقل وانلا جزیره به اینچی 22 دریایی

 و ایران در آن ددرص 70 به نزدیک كه است قدیم مشترک میادین از یكی سلمان نفتی میدان. گردد می ذخیره لاوان پالایشی

 اشتراک نظر از هم و خایرذ میزان نظر از هم دارد، قرار هرمزگان استان در كه میدان این. دارد قرار امارات كشور در آن مابقی

 در و است روزه 14 سكو این در كاركنان كاري شیفت (.1392 طهماسبی،)می باشد توجه قابل عربی متحده امارات و ایران بین

 بوئیت و انیفوق ربع تحتانی، عرب لایه سه در سلمان میدان از برداري بهره.هستند كار به مشغول نفر 200 از بیش شیفت هر

 جهت نیز دیگر اهچ حلقه 10 تعداد. است شده حفاري مزبور هاي الیه در نفتی چاه حلقه 42 تعداد تاكنون كه می گیرد صورت

 .می گیرد انجام چاهها این از آب تزریق عملیات و است شده گرفته نظر در میدان به آب تزریق

 نفت، بشكه رهزا 220 شامل روز در بشكه 300000 تا نفت آورش فر و دریافت توانایی سلمان سكوي در شده نصب تاسیسات

 بشكه هزار 180 زریقت توانایی نیز آب تزریق سیستم. می باشد دارا را همراه گاز مكعب فوت میلیون 275 و آب بشكه هزار 80

 (.1392 طهماسبی،) است دارا چاه حلقه 10 تعداد به را روز در آب

پس با دید. سب و مقالات و تحقیقات صورت گرفته توسط سایر محققین روش كار مشخص گرابتدا با استفاده از بررسی كت

 یا شغلی تخطرا یلتحل و بازدیدهاي میدانی و نظر كارشناسان و خبرگان واحد مورد مطالعه، خطرات شناسایی گردید.) تجزیه

 (( 2-2و 1-2براي سكوي سلمان ) جدول  (JHA) شغلی ایمنی تحلیل و تجزیه

گردید و مورد تحلیل  Bow-tieها وارد نرم افزار ز جمع آوري اطلاعات مربوط به خطرات موجود در سكوي نفتی دادهپس ا

 قرار گرفت

 :مراحل این روش به ترتیب عبارت اند از

 تعیین رویدادي كه به بروز ریسک منجر می شود؛ -1

 رند؛تهدید براي محیط تحت اثر را دا توان ایجاد هایی كه به صورت بالقوه و فعالیت شناسایی عوامل -2

 شناسایی پیامدهاي احتمالی ناشی از وقوع رویداد اصلی -3

 نده؛تهدید كن واملعبررسی و شناسایی عوامل مؤثر در پیشگیري و كاهش احتمال بروز ریسک ناشی از اثر هر یک از  -4

 از وقوع نشت؛راهكارهاي اثر بخش براي كنترل و كاهش شدت پیامدهاي حاصل  ئهارا -5
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تهدید  عوامل ر یک ازهشناسایی عوامل مؤثر در از دست رفتن اثر بخشی كنترل هاي )موانع( در نظر گرفته شده براي  -6

 كننده پیامدهاي حاصل از نشت

 تعیین اقدامات و راهكارهاي لازم براي كنترل عوامل شكست موانع -7

 

 پروژه شغلی ریسک های ارزیابی و نمونه شناسایی

 قرار بررسی مورد شغلی خطرات ارزیابی تكنیک از استفاده با  و ارزیابی مورد شده تعیین فعالیت هاي تمام تحقیق این در

 كاربرگ كمیلت و گروه متخصصان توسط مهم فعالیت هاي شناسایی از پس كه ترتیب بدین(. 1391نوروزي، امیدواري،) گرفت

 بررسی تحت حدوا در برق و فرآیند تعمیرات، عملیات، نفرات ،HSE صینمتخص توسط خطرها ابتدا ، متعدد جلسات طی و ها

ماتریس ) و ،( طبقه بندي شدت و احتمال خطر در سكوي نفتی) جداول با استفاده با آن ها به مربوط ریسک  و شناسایی

بر اساس  گیري معیارهاي تصمیم) جدول براساس و محاسبه ریسک عدد و شده دهی نمره(  ارزیابی ریسک در سكوي نفتی

 است آمده( 2-2) تا( 1-2) جداول در شناسایی نمونه .گردید ارزشیابی( شاخص ریسک

 

 

 Bow-tie انجام مراحل دیاگرام: 1-2 نمودار

 

 



 مهندسی و فنی پایه، علوم تحقیقات در نوین رویکردهای فصلنامه

 1402، زمستان 23سال ششم، شماره 

5 

 

 

 : ارزیابی ریسک های شناسایی شده برای وظیفه روشن کردن گودال آتش1-2جدول 

نمره 

ریس

 ک

 ارزیابی ریسک

 مراحل کار شرح خطر

 

 شدت احتمال

1C C 1 1 بررسی خط و گودال آتش و سوختگی آتش سوزی 

2C C 2 
عدم استفاده از تجهیزات مناسب 

 تشخیص نشت گاز
 2 روشن نمودن گودال آتش

1C C 1 سوختگی 

2C C 2 باز بودن شیر کپسول مشعل 

 عدم شستشو و تمیز نمودن خط آتش 2C C 2 3 خاتمه عملیات

1C C 1 نشتی در خطوط 
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 : ارزیابی ریسک های شناسایی شده برای وظیفه نصب جایگاه دکلبان لوله جداری2-2جدول 

نمره 

 ریسک

 ارزیابی ریسک

 مراحل کار شرح خطر

 شدت احتمال

3C D 3 
حمل با جرثقیل و برخورد جایگاه به 

 کارکنان
 1 بررسی و آماده به کار نمودن تجهیزات

2C D 2  کارکنانرها شدن بار و برخورد به 
انتقال جایگاه به سکوی حفاری توسط 

 بالابر
2 

1C C 1 سقوط از ارتفاع 

 3 نصب جایگاه در محل و بستن متعلقات

2C C 2 سقوط ابزار کار 

1C C 1 سقوط جایگاه 

2C C 2 برخورد با کارکنان 

3C C 3 استفاده از ابزار نامناسب 

 

 .  نتایج3

 توسط اه ریسک ، متعدد جلسات طی و ها كاربرگ تكمیل و گروه متخصصان توسط همم هاي فعالیت شناسایی از پس

 و شناسایی سیبرر تحت(. ایران قاره فلات نفت شركت)واحد در برق و فرآیند تعمیرات، عملیات، نفرات HSE متخصصین

 رارگرفتق ارزیابی مورد شده تعیین هاي فعالیت تمام تحقیق این در. گردید محاسبه ریسک عدد و شده دهی نمره

 (. 1391نوروزي، امیدواري،) گرفت قرار بررسی مورد شغلی خطرات ارزیابی ازتكنیک وبااستفاده

 شده شناسایی ریسكهاي پاپیونی نمودار ترسیم نتایج

 در هانمودار ترسیم نتایج كه است گردیده ستفادها Bow tie-pro افزار نرم از كنترلی و پیشگیرانه اقدامات ارائه منظور به

 .گردید افزار نرم وارد و تعیین داشتند بیشتري فراوانی كه حوادثی. است شده آورده بخش این
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 : آتش سوزی1-4نمودار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : برق گرفتگی2-4نمودار 

 

 

 تحقیق های یافته . تحلیل1.3

 11  بول،ق قابل غیر هاي ریسک محدوده در ریسک 5 شده شناسایی ریسک 19 مجموع از هوز كیلی تعویض وظیفه براي

 .گرفتند قرار نظر تجدید با قبول قابل سطح در ریسک 3 و نامطلوب درسطح ریسک

 ریسک 3 ول،قب قابل غیر سطح در ریسک یک آنها بین از كه شد شناسایی خطر 14 كل در برقی ترمز تعویض وظیفه در

 .داشتند رارق نظر تجدید با قبول قابل سطح در ریسک 10 و نامطلوب سطح در

 2 قبول، بلقا غیر سطح در ریسک 2 ها آن از كه گردید شناسایی خطر 9 حفاري پمپ ماژول تعویض كاري مرحله براي

 .گرفت قرار نظر تجدید با قبول قابل سطح در ریسک 5 و نامطلوب سطح در ریسک

 قرار وبنامطل سطح در ریسک 3 و قبول قابل غیر سطح در ریسک 3 كه شد تعیین خطر 6 آتش كردن روشن مرحله در

 .داشتند

 قابل غیر سطح در ریسک 2 آنها بین از كه شد شناسایی خطر 7 جمعا جداري لوله بان دكل جایگاه نصب كاري مرحله در

 .گرفتند قرار نظر تجدید با قبول قابل سطح در ریسک 3 و نامطلوب سطح در ریسک 2 قبول،
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 یک تنها ها¬نآ بین از كه است داشته خطر 14 وظیفه زیر این كه داد ننشا گیر فوران شیرهاي آزمایش مرحله بررسی

 .دارند قرار نظر تجدید با قبول قابل سطح در خطر 13 و قبول قابل غیر سطح در خطر

 ریسک 15 بولق قابل غیر محدوده در ریسک 6 آنها بین از كه داشت وجود خطر 39 گیر فوران  گذاشتن كنار مرحله در

 .گرفتند قرار نظر تجدید با قبول قابل محدوده در ریسک 18 و طلوبنام محدوده در

 16 قبول قابل غیر سطح در ریسک 12 آنها بین از كه شد مشخص خطر 38 گیر فوران شیرهاي نصب كاري مرحله براي

 .گرفتند قرار نظر تجدید با قبول قابل سطح در ریسک 10 و نامطلوب سطح در ریسک

 دودهمح در ریسک 7 قبول قابل غیر محدوده در ریسک 3  كه شد شناسایی خطر 11 پپای واش وظیفه زیر براي 

 .داشتند قرار نظر تجدید با قبول قابل سطح در ریسک یک و نامطلوب

 10 قبول، بلقا غیر سطح در ریسک 4 آنها بین از كه داشت وجود خطر 23 حفاري هاي لوله بارگیري كاري مرحله در 

 .داشتند قرار نظر تجدید با قبول قابل سطح در ریسک 9 و نامطلوب سطح در ریسک

 قبول، قابل یرغ سطح در ریسک 5 ها آن از كه گردید شناسایی خطر حفاري كابل كردن اضافه و بریدن وظیفه زیر براي

 .گردید تعیین نظر تجدید با قبول قابل سطح در ریسک 9 و نامطلوب سطح در ریسک 16

 قرار قبول قابل یرغ محدوده در مورد یک تنها خطرات این از. داشت وجود خطر 12 وزنه هايلوله  كردن استند مرحله در 

 .داشت قرار نظر تجدید با قبول قابل سطح در ریسک 3 و نامطلوب سطح در ریسک 8 گرفت؛

 24. گرفت قرار قبول قابل غیر محدوده در مورد یک 1 فقط آنها بین از كه شد شناسایی خطر 39 چاه پیمایش مرحله در

 .گرفت قرار نظر تجدید با قبول قابل محدوده در ریسک 14 و نامطلوب محدوده در ریسک

 در ریسک 7 قبول، قابل غیر سطح در ریسک 4 كه شد تعریف خطر 22 گل پمپ پیستون و لاینر تعویض وظیفه زیر در

 .گرفت قرار نظر تجدید با قبول قابل سطح در ریسک 11 و و مطلوب نا سطح

 غیر ریسک 2 شامل كه دارد وجود بخش این رد خطر 16 كه داد نشان دراوركس ترمز لنت تعویض كاري مرحله یبررس 

 .دارند قرار نظر تجدید با قبول قابل سطح در ریسک 5 و نامحدود سطح در ریسک 9 قبول، قابل

 قبول غیرقابل حسط در ریسک یک تنها هاآن بین از كه است بوده خطر 14 داراي پر شش لوله گذاشتن كنار كاري مرحله 

 .اند¬داشته قرار نظر تجدید با قبول قابل درسطح ریسک 3 و نامطلوب سطح در ریسک 10 بوده،

 در مورد 12 قبول، قابل غیر ریسک محدوده در مورد 5 كه شد معرفی خطر 29 جداري هايلوله راندن مرحله در 

 .دارند قرار نظر تجدید با قبول قابل هاي ریسک محدوده در مورد 12 و نامطلوب ریسک محدوده
 

 گیری نتیجه و . بحث2.3
 

 از فراوان هايقطعیتعدم وجود و پیچیده و پیشرفته محاسبات از استفاده بدلیل نفتی، سكوهاي هاي فعالیت حیطه در

. شوندمی رو به رو ديمتعد هايریسک با هاپروژه این معمول طور به دیگر، سوي از هاآن منابع گستردگی نیز و سو، یک

 اجتناب امري آنها، از برداريبهره بهبود  و ریسک سطوح كاهش جهت ها پروژه این در ریسک مدیریت انجام به نیاز لذا،

 باشدمی ناپذیر

 شمار به پروژه ریسک مدیریت فرآیند در اقدامات مهمترین از شده، شناسایی هايریسک بندياولویت و ارزیابی كه آنجا از

 دهیپاسخ و مدیریت منظور به هاریسک این بندياولویت و ارزیابی پروژه، هايریسک شناسایی از پس رو این از روند،یم

 سكوهاي هايریسک بندياولویت و ارزیابی زمینه در كمی مطالعات تاكنون. است ضروري و لازم امري آنها به مناسب

 بر گاز و انتقال لوله خطوط ریسک ارزیابی 1394 سال در بقایی و یحیران. است گرفته صورت مختلف هايحوزه در نفتی

 لوله خطوط ریسک ارزیابی در گاز و نفت از ناشی هاي پیامد بارزترین و بالاترین كه دادند ارائه Bow-tie روش مبناي

 ایلام گاز گاهپالایش مختلف هاي بخش ریسک ارزیابی و خطرات شناسایی 1399 سال در همكاران و كاظمی( 9)باشد می
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 گاز سازي آزاد و رهایش تحقیق هاي یافته در كه دادند نشان Bow-tie – FMEA روش تلفیقی رویكرد از استفاده با

 خطاي و اتصالات و لوله فرسودگی و خوردگی ، مخزن تركیدگی و نشتی گردید معرفی اصلی رویداد عنوان به هیدروژن

 محیطیزیست هايریسک ارزیابی منظور به 1391 سال در همكاران و حسینی( 17) كند می ایفا مهمی نقش انسانی

 تولید كه دادند نشان ریسک اولویت عدد و گزاريشاخص سامانه از استفاده با رشادت نفتی میدان سكوهاي ساخت

 بندياولویت و ارزیابی زمینه در پیشین مطالعات از حاصل نتایج بررسی( 7) باشدمی ریسک میزان بالاترین داراي فاضلاب

 بندياولویت نتیجه در متخصصان، بینش و قضاوت كه است آن از حاكی حاضر مطالعه و نفتی سكوهاي هايریسک

 در هاچالش از یكی را موضوع این 2010 سال در همكاران و نوري كه طوري به داشت، خواهد زیادي تاثیر هاریسک

 توصیه موضوع این رفع جهت را گیريتصمیم مختلف هايكنیکت بكارگیري و معرفی ریسک مدیریت ارزیابی فرایند

 .كردند

 حاصله دهايپیام احتمال و كننده شروع علل ارزش محاسبه Bowtie روش به ریسک تحلیل و وتجزیه ارزیابی از هدف 

 فاز از حادثه سیرم Bowtie دیاگرام در باشد.می حاصله پیامدهاي تا دهنده ادامه و كننده شروع سناریوها تعیین نیز و

 سناریوهاي و داقلح برشهاي و رویدادها اهمیت میزان فرایند این در. شد ردیابی حوادث پیامدهاي تـا حادثـه وقوع علل

 بهره وردم آن پیامدهاي و حوادث رخداد كاهش جهت امكانات و منابع تخصیص در میتواند كه شد مشخص نیز مختلف

 ارائه بودن، شیواكن و پیشگیرانه نفتی، سكوهاي ریسک ارزیابی در Bowtie شرو كاربرد مزیتهاي دیگر از. گیرد قرار

 اجرا، پایین زینهه بودن، اجرا قابل و ساده ، نفتی سكوهاي به مربوط فرایندهاي تمامی دادن پوشش كنترلی راهكارهاي

 كه داد نشان Bowtie رامدیاگ. میباشد اداري فضاهاي در نصب قابل و دیاگرامی خروجی همگان، براي بودن فهم قابل

 جمله از باشند دخیل میتوانند شده ایجاد پیامدهاي و راس رویداد وقوع در هم كنار در یا تنهایی به متعددي عوامل

 اطلاعاتی برد نام را احتیاطی بی علت به بودن انسانی یا ها دستورالعمل ،تجهیزات در نقص به میتوان موارد این مهمترین

 كه پیامدها و أسر رویداد به منتهی منطقی مسیرهاي ردیابی است زیر موارد شامل میدهد ما به فیكیگرا ترسیم این كه

 پیامدها و رأس دادروی وقوع در را سهم بیشترین كه رویدادهایی به دهی اولویت است آمده چهارم فصل 6 تا 1 نمودار در

 پیشنهادهایی ارائه و اجرایی روشهاي و طراحی ضعف نقاط شناسایی پیشگیرانه ابزار سیستم عملكرد بر نظارتی ابزار دارند

 Bowtie اگرامدی كه شكل این به منابع مصرف رساندن حداقل به و سازي بهینه شده آنالیز بالقوه حوادث كاهش براي

 و زیهتج تحقیق ینا در. سازد می آشكار هم را اغماض قابل رویدادهاي میكند نمایان را پراهمیت رویدادهاي اینكه ضمن

 نتایج كه شد، ارائه  سلمان سكوي لاوان نفتی منطقه: موردي مطالعه  Bow-tie روش به نفتی سكوهاي خطرات تحلیل

 :داشت خواهد دنبال به را زیر پیشنهادات و

 با و یینتع مرحله هر خطرات سپس. شد شكسته كاري مختلف مراحل به وظیفه هر و شناسایی وظیفه 18 تعداد -1

 سكوي وير بر كار شغل براي گفت توان می كلی طور به. گردید تعیین ریسک سطح وقوع احتمال در مدپیا شدت ضرب

 جداول رد كه آمده بدست ریسک صدها اساس بر و شده شناسایی هاي ریسک بین از. گردید شناسایی خطر 379 نفتی

 در رصدد 5/44 قبول غیرقابل هاي ریسک محدوده در ها ریسک كل از درصد 2/16 است شده داده نشان چهارم فصل

 كه گونه انهم. داشتند قرار نظر تجدید با قبول قابل هاي ریسک محدوده در درصد 3/39 و مطلوب نا ریسک محدوده

 براي كه گفت توان یم بنابراین است؛ نداشته وجود تجدیدنظر بدون قبول قابل ریسک تحقیق این در دهدمی نشان نتایج

. برسند قبول ابلق سطح به ها ریسک تا گردد ارائه اصلاحی و پیشگیرانه اقدامات بایستی شده شناسایی هاي ریسک اغلب

 و شد شناسائی خطر بعمنا گردید، بوتاي افزار نرم وارد اندبوده ها ریسک بالاترین داراي كه كاري مراحل جهت آن از

 نرم خروجی نمودارهاي در كامل طوربه كه شد ارائه كنترلی و پیشگیرانه اقدامات همچنین. گردید مشخص نیز هاپیآمد

 .است شده داده نشان چهارم فصل در افزار

 متغیرهاي به زبانی متغیرهاي تبدیل نیز و متغیرها بین مبادله دادن قرار نظر مد توانایی دلیل به روش این از استفاده -2

 مدل این خبره، چندین نظرات دادن قرار نظر دم در شده ارائه مدل توانایی به توجه با طرفی، از. شودمی توصیه كمی
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 ارائه مدل رو،این از. باشدمی دارا را است، گروهی گیريتصمیم كه ریسک مدیریت ریزيبرنامه ماهیت با زیادي سازگاري

 .رودمی شمار به كارا مدلی نفتی، سكوي هايپروژه ریسک بندياولویت جهت شده

 اجرایی عملیات توقف ریسک مطالعه، مورد پروژه بر اثرگذار هايریسک مهمترین هك دهدمی نشان تحقیق این نتایج -3

 شرایط فیمن تاثیرات ریسک و نقل و حمل خطاي ریسک ،انسانی خطاي و ها دستورالعمل تجهیزات، در نقص از ناشی

 .دارد هاآن ذفح یا كاهش در سزایی به نقش هاآن به پاسخگویی فرآیند كه باشند،می اجرا بر جوينامساعد

. كنند بندياولویت و ارزیابی شاخصه، چند هايمدل سایر از استفاده با را هاریسک توانندمی آتی تحقیقات در محققان -4

 توجه مورد تواندمی گیريتصمیم مختلف هايمدل از استفاده با بنديرتبه نتایج مقایسه نیز و گیريتصمیم مدل انتخاب

 .گیرد قرار پژوهشگران

 .شودمی توصیه نفتی سكوهاي ساخت هايپروژه سایر ریسک مدیریت براي تحقیق این انجام( 5
 

 تحقیق . پیشنهادات4

 توان كلی طور به لكن است شده آورده افزار نرم خروجی هاي در كنترلی و پیشگیرانه اقدامات قالب در عملی پیشنهادات

 :نمود ارائه اییاجر پیشنهادات بنديجمع عنوان به را زیر اقدامات

 سالم كار ابزاري از استفاده ،مناسب فردي حفاظت تجهیزات از استفاده پرسنل، بین هماهنگی و كاركنان دقت و هوشیاري

 از اطمینان صولا ،ایمنی كارشناسان توسط كار انجام حین در كامل نظارت و بازرسی  ایمن، فاصله حد رعایت ،مناسب و

 گردد می پیشنهاد كار از مرحله هر نجاما از قبل شرایط بودن ایمن

 پیش از بیش دنش فعال شاهد دور چندان نه آینده اي در و بوده توسعه حال در سرعت به نفتی سكوهاي اینكه دلیل به

 تا شود رعایت قدقی طور به محیطی زیست تمهیدات اكنون هم از كه است لازم بود، خواهیم تجاري و صنعتی لحاظ از آن

      .پذیرد صورت شده تدوین استانداردهاي اساس بر جدید ايسكوه احداث
 و پیشگیرانه اقدامات ياجرا اقتصادي برآورد و ارزیابی هايمدل سایر از استفاده با نفتی سكوهاي ریسک ارزیابی انجام

 گردد می پیشنهاد احتمالی حوادث هاي هزینه با مقایسه و كنترلی
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