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  چکیده

 یسطح آموزش برا تیفیبه سه کشور، ک یکیآن بخصوص نزد تیو اهم هیشهر اروم کیخاص و استراتژ تیبا توجه به موقع

که  تیفیبا کو  یمکف یامر آموزش، وجود مراکز آموزش تیبرخوردار است. گذشته از اهم ییبسزا تیاقشار مختلف آن از اهم

 یپژوهش بر آن است با طراح نیاست. ا یتوجه جد ازمندیو ن تیاهم وردرخ یشهر باشد، مقوله ا نیسرانه ا ازین یپاسخگو

است که در ساخت آن به  یآموزش یمجتمع یپژوهش طراح نیکند. هدف از ا نیرا تام ازین نیاز ا یبخش ،یمجتمع آموزش کی

 نینو یها یناورو ف یتکنولوز نیو همچن ازهاین شیشده است و به پ یا ژهیوجه وروز صنعت ساختمان ت های یتکنولوژ

و به  یو کاهش مصرف سوخت و انرژ یمعمار یداریو پا یتکنولوژ یبر مبنا یپرداخته شده است که هدف آن طراح یساختمان

ضر به روش مطالعات . پژوهش حادیآ لینا ستیز طیکمتر به مح بیساختمان و آس یجار یها نهیسبب آن کاهش هز

 یاطلاعات برا یمرتبط با موضوع پروژه به گرد آور یو مراجعه به سازمانها شابهم ینمونه ها یبررس ،یدانیو م یکتابخانه ا

داده شده  یمختصر حینام برده و درباره هرکدام توض رانیدر ا یساختمان نینو یها یپرداخته و فناور ینظر یبه مبان یابیدست

 نهیو زم تیسا تیگشته و در نها یبررس یو خارج یداخل یمورد یآنها برشمرده شده است سپس نمونه ها بیو معا ایو مزا

موارد دست  لیدر رابطه با موضوع پژوهش به تحل یمورد یو نمونه ها تیسا لیو تحل هیاست. با تجز دهیگرد یمعرف یطراح

 یفن یمجتمع آموزش یطراح یپژوهش برا یها افتهیادها، از د یدر بخش آخر پژوهش با پردازش و جمع بند تیو در نها افتهی

 استفاده نموده است. یندسو مه

 .آوری نانو فن ،یساختمان نینو یها یفن آور ،یمجتمع آموزش یطراحهای كلیدی: واژه
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 مقدمه   .1

هر ـش. گرددمختلف میات تغییرر چادمختلف ی هانتحت تأثیر جریاآن کالبد و  کندپیدا می توسعه و رشدیخ رتال طودر شهر 

 ساخته و بازسازیی روز هازمطابق با نیا، جدیدی فضاهاد یجاو اتوسعه و شد ر طول درست که ی اهرـش ،مورد تایید و مطلوب

 محیط کالبدی و تاثیرات آن در زندگی روزمره مردم از مسایلی (.13٩1ران، همکای و کبرا)على د گیرار قرده ستفارد اموه و شد

 (. 1٩٩7)کانتر ،کوپر: های اخیر از طرف متخصصین بسیاری مورد تحلیل و بررسی قرار گرفته استاست که در سال

یکی از اساسی ترین نیازهای کشور ما به عنوان یک کشور در حال توسعه، تعلیم و تربیت متخصصین و کارشناسان کارآزموده 

در طول پنجاه سال اخیر جامعه مدنی ایران  است به همین منظور برای برطرف ساختن کمبودهای جامعه در کلیه بخش ها

نیازی بی سابقه به گسترش آموزش و پرورش پیدا است، در نتیجه فضاهای آموزشی بسیاری در جای جای کشور ساخته شده 

اظ شده است های فنی، ملاحظات محیطی و ... در پایین ترین سطح ممکن لحاست اما متاسفانه در اکثر آنها استاندارد

ایجاد موسسات آموزش عالی در رشته های گوناگون و در مناطق مختلف  ( همچنین13٩2یدی، میرزا کوچک خوشنویس،ح)تو

تأسیس مراکز دانشگاهی در نقاط مختلف کشور به ایجاد  .کشور، به عنوان یکی از مهمترین ضروریات جامعه محسوب می گردد

فراهم ارتقاء سطح دانش، فرهنگ و هنر جامعه را به نحو آشکاری  باعثو  نجر شدهمقطب های علمی و فرهنگی در آن مناطق 

 (.13٩3کرده است )امین پور، تقی:

گیرد، نقش بخصوصی در آموزش و تربیت افراد جامعه فضاهای آموزشی که در زمینه دسته بندی معماری محیطی قرار می

اپذیر است، بی توجهی و نا آگاهی در طراحی اماکن آموزشی نتایج دارد. از آنجا که نقش آموزش در توسعه جامعه انکار ن

یک مدرسه از آنجا که  "نامطلوب را به همراه دارد که دفعات در کشورهای مختلف مشاهده شده است. بنا به اعتقاد هرتز برگر

بسیار قابل توجه در طراحی به افراد بسیاری تعلق دارد و افراد با نقش های اجتماعی متفاوت در آن سهیم هستند، موضوعی 

 (.13٩5)امیدواری، سمیه: "است

بعمل آمده از دانشگاه ها دیده می شود بخش اعظم آن را دانشکده ها و کلاس های درسی و سایر فضاهای  نتایجبا توجه به 

شده است  یکیا بسته تشکیل می دهند و در کاملترین صورت این فضاها با سالن های اجتماعات، آزمایشگاه ها و ورزشگاه ه

 (.13٩1)عظمتی،

 در کیفیت ارتقاء. شود می محسوب کشورها توسعه و رشد مظاهر از یکی ساختمان، صنعت ساخت و ساز از سویی دیگر توسعه

 از بهینه استفاده تکنولوژی، پیشرفت در رقابت ساز، و ساخت روند به بخشیدن سرعت اجراء، و طراحی های شیوه مصالح، تولید

 صنعتی تولید. آیند  می شمار به صنعت این در تاثیرگذار های مولفه از ساخت نوین های تکنولوژی از گیری بهره و کار نیروی

 پیش صورت به ساختمانی عناصر و اجزاء آن در که است ساختمان ای زنجیره و پیوسته واجرای ساخت فرایند ساختمان،

 سازیآماده نیاز برای به توجه با .بررسی را دارند قابلیت اجرا و ختسا مراحل تمام در کیفیت نظر از و عرضه می شوند ساخته

 برای و دانشگاهها در تحصیلی بالاتر هایرده به رسیدن برای دانشجویان کردنآماده و کمترین زمان ممکن در فنی کار نیروی

 با مهندسی، و فنی آموزشی مجتمع .ببینند آموزش کاربردی تر صورت می دهند به ترجیح افراد بیشتر کار،  بازار به ورود

 .می کنند کار بازار نیاز و کوتاه مدت وارد مورد های دوره گذراندن از بعد را افراد آموزشی و فنی امکانات آوردنفراهم

با توجه به افزایش روز افزون جمعیت شهر ارومیه و مهاجرت افراد جوان به دنبال اهداف تحصیلی به این شهر و کمبود فضاهای 

های این قشر از جامعه است، این پژوهش به طراحی مجتمعی آموزشی برای اهداف آموزشی که در آموزشی که پاسخگوی نیاز

ساخت آن نیز به تکنولوزی های روز صنعت ساختمان توجه ویژه ای شده است می پردازد و در فصل های آتی سعی بر آن شده 

 آموزشی و همچنین تکنولوزی و فناوری های نوین ساختمانی پرداخته شود.است تا پیش نیاز ها و تاریخچه و انواع مراکز 
 

 یو فن آور یتکنولوژ. 2

« با صنعت کیعالم تکن»منجر شد که به آن  یعالم جادیشد که به ا لیدر جهان تشک یدینگاه جد ،یلادیم 17آغاز قرن  در

کهن تفاوت  یصنعت یشد که از جهان دست افزارها دیجد کیکه شروع کننده دوران تازه و آغاز انقلاب تکنولوژ مییگو یم
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کرده  دایو جهان و خودش پ یباهست ینسبت خاص کیساخته شد که  یرجهان نو به دست بش نی( ا13۸۸راد،  یدارد)قانع

و ساخت تا بهره  یطراح ندیتکامل تفکر، فرآ ندیفرآ ه،یتفکر اول یریمختلف از شکل گ یدر عرصه ها یبود. حضور تکنولوژ

در  یگذارد. امروزه نگاه به تکنولوژ یم یرا بر معمار یمختلف راتیحضور تاث نیباشد و با ا یم یاز اثر به اشکال مختلف یردارب

صورت گرفته در  راتییانسان معاصر که برآمده از تغ یکیباشد. تفکر تکنولوژ یم یکیزیو ف یکم هیتنها از زاو رانیا یمعمار

خود قرارداده و  ریانسان معاصر را تحت تاث یزندگ یباشد، تمام حوزه ها یم یانقلاب صنعتبعد از  یو عمل ینظر یعرصه ها

 .دگرگون ساخته است

 نهیفرهنگ و زم -4 یتکنولوژ -3عملکرد  -2فرم  -1متشکل دانست:  یتوان از چهار بخش اصل یرا م یمعمار

 -3است  یمعمار یها در فضا یریها و بهره گ یرعملکرد شامل کارب» -2باشد  یعبارت از هندسه و شکل اثر م« فرم» -1

 .باشد یم یساختمان یها ستمیها و س کینحوه ساخت و مصالح، تکن رامونیساخت، تفکر پ ندیشامل فرآ «یتکنولوژ»

باشد که از فرهنگ،  یمطرح شده در اجزا و کل اثر م یو معان میشامل مفاه یکیزیف ریغ هیدرونما زیفرهنگ و محتوا ن» -4

 نیتر یاز اصل یکی نی( بنابرا13۸٩ ،یو شاهرود ی)گلابچ ردیگ یجامعه و معمار نشات م یفلسف یاعتقادات و مبان خ،یتار

 .بهره جسته است یدر گذشته و حال از دو گونه تکنولوژ یاست. معمار یتکنولوژ ،یعناصر برپاکننده هر اثر معمار

روبه رو ساخته  یدیجد یرا با چالش ها نیکره زم یبشر بر رو یدگزن ر،یاخ انیقرن گذشته و سال میدر ن ستیز طیمح بحران

به  یابیبه منظور دست  یلیفس یو استفاده روزافزون از سوختها یو صنعت ینیماش یزندگ یاز روش ها یناش یامدهایاست. پ

کانون توجه سوخت را در  نهیو مصرف به یطیمح ستیروزمره، روز به روز توجه به مسائل ز یدر زندگ شتریب شیآسا

 یحرارت شیآسا نیمهم بوده و تام اریبس یاز مقوله ها یحرارت شیآسا ،یمعمار یقرار داده است. در طراح شمندانیاند

در بخش  یانرژمصرف  زانیم رانیباشد، امروزه در ا یم یستیز یفضاها یدر طراح یاصل یبنا از دغدغه ها کی نیساکن

 رگذاریتأث یمسلما با عوامل و فاکتورها زان،یم نیقرار دارد. بالا بودن ا ییر حد بالاد ،یجهان یساختمان به نسبت استانداردها

در  یگرفته شود. مصرف انرژ دهیبنا ناد یخارج ینقش جداره ها و پوسته ها دینبا انیم نیدر ارتباط است که در ا یمختلف

 نیشتریب شیو سرما شیگرما انیم نیر ادهد که د یسالانه کشور را به خود اختصاص م یانرژ صرفسوم م کیساختمان 

کوچک  تیدارد. رعا یفراوان تیبخش کاهش دهد اهم نیرا در ا یکه بتواند مصرف انرژ ییارائه راهکارها نیسهم را دارند، بنابرا

 یساخت و طراح یروش ها حیدر کاهش مصرف در ساختمان داشته باشد. با تصح یادیز ریتواند تاث یم اتییجز نیتر

به الگو  دنیو رس یانرژ افتیدر در یخارج یجداره ها یها یژگیو ی. بررسافتیآل دست  دهیا یشود به طراح یم ساختمان

دهند  یم لیداخل و خارج ساختمان را  جداره ها تشک نیحائل ب یاز اعضا یباشد. در واقع بخش اعظم یم یتر ضرور نهیبه

که  ینمود و در صورت یریجلوگ یادیبه مقدار ز یتوان از اتلاف انرژ یاز مصالح مناسب م حیدر صورت استفاده به جا و صح که

در  یقابل توجه زانیتوان به م یساختمان در نظر گرفته شود، م یکاهش انتقال حرارت از پوسته خارج یلازم برا داتیتمه

 .کرد ییصرفه جو یمصرف انرژ

 

 یساختمان نینو یهایفناور یایمزا. 3

 نینو یها یها و فناور ستمیساختمان با استفاده از س یو کاهش زمان ساخت انبوه ساز سرعت احداث ساختمان شیافزا

 یکاهش اتلاف انرژ جهیو در نت یدر مصرف انرژ ییجو صرفه

 یعیساختمان و مقاومت در برابر حوادث طب یبالا تیفیک

  یساختمان نیمصالح نو یاستحکام سازه با توجه به عمر بالا شیافزا 

  ستیز طیمح یکاهش آلودگ یح ساختمانپرت مصال کاهش

  در کارخانه دیتول ندیبر فرا تیفیساختمان امکان کنترل ک یساز سبک

  کرده در صنعت ساختمان لیافراد تحص یکار برا یروین گاهیجا ارتقاء

  در تمام فصول سال یکار دائم یرویاستفاده از ن امکان
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  تمام شده ساختمان متیق کاهش

 ساختمان یتر مقررات مل قیکنترل دق امکان

 

 یآموزش یدر ساختمان ها یمصرف انرژ یساز نهیبه. 4

هستند اول به سبب آنکه هر چه   یمصرف انرژ یساز نهیبه یبرا یمناسب یاز چند جهت فضاها یآموزش یساختمان ها     

 یدستورالعمل ها یوم آنکه اجرانمود ، د یگذار هیتوان در بخش آموزش سرما یم ابدیرا کاهش  یانرژ یها نهیدر آن ها هز

 نیو سوم ابدی یماند و در جامعه گسترش م یدانش آموزان است که در ذهن آن ها م یبرا یدرس عمل ی، نوع ییصرفه جو

 تیفیباشد ک شتریب یآموزش یها طیدر مح شیآسا طیهر چه شرا رایفضاهاست. ز نیدر ا شیآسا طیعامل مربوط به شرا

 یها ین کاربریدر ب یآموزش یکند. ساختمان ها یرا فراهم م طیشرا نیا یمصرف انژ یساز نهیهرود و ب یبالا م یلیتحص

سازند و هر  یجامعه را م ندهیهستند که آ لیمشغول به تحص یزانیساختمان ها عز نیدر ا رایدارند ز یا ژهیو گاهیجا یشهر

گونه  نیدر ا یمصرف انرژ یساز نهیموثر باشد لذا به یآموزش تیفیتواند در ک یم تیو مطلوب شی، عدم آسا یگونه ناهماهنگ

 .موثر جامعه باشد یها تیفعالتواند از  یساختمان ها م

 قیاز طر یادیز یاتلاف انرژ رایاست ز یجهان یبرابر استانداردها نیموجود چند یآموزش یدر ساختمان ها یانرژ مصرف

 نیا رونیب یفضاها با فضا نیو ارتباط ا یعموم یفضاها شیو سرما شی، سقف ها و بازشوها وجود دارد و با لزوم گرما وارهاید

آن  ینفوذ هوا از درزها نیو همچ شهیو سطح ش میاز فر یبه سبب تبادل حرارت یمیقد یشود. پنجره ها یم شتریب زیاتلاف ن

 (Henderson ، 2004. )اتلاف رابرعهده دارند نیاز ا یها سهم عمده ا

 یو مهندس یفن یمجتمع آموزش ینو در طراحنا یکاربرد فناور – ۸ -2

نانومتر  100تا  1نانو توسعه فناوری و تحقیقات در سطوح اتمی ، مولکولی و یا ماکرومولکولی در مقیاس اندازه ای  یفناور

نوینی است. خلق و استفاده از ساختارها و ابزار و سیستمهایی که به خاطر اندازه کوچک یا حد میانه آنها، خواص و عملکرد 

 .رود ینانو به شمار م یفناور فیتعر گریسطوح اتمی ازابعاد د دردارند وتوانایی کنترل یا دستکاری 

 کننده هوا هیتصف یاندود و پنل ها .2-۸-1

هوا را بهبود  تیفیتوان ک یحال، با استفاده از مواد نانو م نیبا ا ست،ین ریهوا به طور کامل امکان پذ یساز هیتصف هرچند

 زیداشته باشد. ن زین یضد باکتر تیتواند به طور همزمان ، خاص یکننده هوا،م هیساخته شده از مواد تصف یپرده ها .دیبخش

 .شود یاستفاده م یداخل یکننده هوا که در فضا هیاندود تصف

 

که به داشتن نانو یکی از پرکاربردترین محصولات نانو تکنولوژی است  یشده با تکنولوژ دیتول الیباکتر یآنت محصولات

گونه باکتری ،  650مشهور بوده و  به عنوان یک کاتالیست قادر است بیش از  یالیباکتر یخصوصیات آنتی میکروبیالی و آنت

بودن چنین خصوصیاتی در صورت تماس با پوست انسان ایجاد حساسیت نمی کند  راویروس و قارچ را از بین ببرد و در عین دا

می توان خصوصیات منحصر به فردی را به سطوح بخشید که در نهایت علاوه بر بهبود کارایی ،  یوژتکنول نی. با استفاده از ا

در قیاس با دیگر  یکاهش هزینه ی تمام شده را نسبت به روشهای متداول آنتی میکروبیال نمودن خواهیم داشت. نانو تکنولوژ

کمیل کالا( از دوام و کارایی بالاتری برخوردار بوده و استفاده روشهای آنتی میکروبیال ) همچون استفاده از مواد شیمیایی در ت

پذیر  مکاناز آن در اغلب فرایند های متداول در صنعت ، بدون نیاز به ماشین آلات و فرایندهای جانبی خاص ،  به سهولت ا

 کیدر  الیباکتر یمصالح نانو آنت دست استفاده از نیاز ا ییها یماریب ینیب شیکرونا و پ یماریاست. امروز و با بروز و ظهور ب

 .رسد یبه نظر م یضرور یمجتمع آموزش

 ستالیکر کسیگلس ا (PCM) فاز دهنده ریینهان با مصالح تغ یکننده گرما رهیذخ شهیش .2-۸-2

 نیبدر  ییحفره ها یو دارا هیمترضخامت دارند، به صورت سه لا یسانت ۸به کار رفته در پنجره ها، که در مجموع  یها شهیش

نمک، انباشته شده است که در  یها دراتیچند جداره، از ه یها شهیش نیا یانیشده اند . حفره م یطراح شهیش یها هیلا
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از  شیب شیاز گرما نیماده، همچن نیکند. ا ی( عمل مدی) کسب شده از تابش خورش ینهان حرارت یکننده انرژ رهینقش ذخ

 .را دارد یمتر یسانت 15 یبتن وارید کیمعادل  یجذب حرارت تینهان، ظرف یمنبع گرما نیکند.ا یم یریشگیپ زیحد فضا ن

دلیل گسترش روز افزون جمعیت ساکن بر روی کره زمین و در پی آن رشد بسیار سریع بیماری ها و باکتری های بیماری  به

د. چرا که در صورت بروز یک بیماری زا، محققان بر آن شدند تا با استفاده از راهبردهای پیشگیرانه مانع از بروز بیماری شون

کنترل آن و جلوگیری از شیوع آن کاری بسیار سخت و گاهی غیرممکن خواهد بود. در سالیان اخیر محققان موفق به شناسایی 

ل ترکیباتی فلزی با خاصیت آنتی باکتریال شده اند که این ترکیبات می توانند از رشد و نمو باکتری ها و قارچ ها و دیگر عوام

از آن ها در ترکیبات لعاب کاشی و سرامیک های  ادهبیماری زا جلوگیری کنند. از جمله روش های به کارگیری این مواد، استف

بهداشتی است. چرا که پوشش های سرامیکی اغلب با غذا و نوشیدنی ها و مایعات و مواد زائد آلوده در تماس هستند که از 

 .لف به شمار می روندعوامل مهم در ایجاد باکتری های مخت

  :تشکیل شده اند، به شرح ذیل است TiO2 های این مواد، که عمدتاً از نانوذرات ویژگی

باکتریال: پوشش های فوتوکاتالیستی که حتی می تواند با اسپری کردن روی انواع سطوح قرار بگیرد، با تحریک الکترون  آنتی

خاصیت گندزدایی ایجاد می کند که حتی بسیار بهتر از مواد شوینده شیمیایی ها و ایجاد پدیده اکسیداسیون در این نانوذرات، 

 .و سفیدکننده ها است

تمیزشوندگی: پوشش های فوتوکاتالیستی از بلورهایی تشکیل شده اند که در مقابل نور خاصیت خود پاک کنندگی پیدا  خود

اعث می شود تا مولکول های آب بر روی کل سطح گسترده می کنند. علاوه بر این، دی اکسیدتیتانیم ابرآبدوست می باشد و ب

 .ها را از روی سظح کنده و با خود می برند گیمی شوند و زمانی که جریان پیدا کردند آلود

آزاد شده باعث  -OH هوا: اکسیژن های مولکول دی اکسیدتیتانیوم با آب موجود در هوا واکنش داده و رادیکال های تصفیه

بی ضرر تبدیل می کنند. جالب توجه اینکه ظرفیت  HNO3 جود در آلودگی هوا می گردد، آنها را بههای مو NOx تجزیه

  .درخت صنوبر است 70مترمربع از کاشی های پوشیده شده با فوتوکاتالیست، معادل ظرفیت تصفیه هوای  1000تصفیه هوای

 

 

 یریگ جهینت. 5

آنچه مهم  نهیزم نیدهد در ا یم لیاز صنعت ساختمان را تشک یهمبخش م یبا توجه به آنچه در پژوهش آمده است فناور 

به گونه  دیبا یهاست. فناور یفناور نیبودن ا یا نهیزم یازهایهمسو با ن نیبودن و همچن یو کاربرد یاست توجه به اقتصاد

 یرا برا شیآسا طیو شرا دیفزایندهد، طول عمر ساختمان را ب شیو طول زمان افزا تیها را در نها نهیاستفاده شود که هز یا

 .استفاده کنندگان فراهم آورد

پژوهش مد نظر بوده است و  نیدر ا یو مهندس یفن یمجتمع آموزش یپژوهش، طراح یشده در ابتدا نییتوجه به هدف تع با

 یرشته ها انیدانشجو یبرا یو بصر یمورد یبه عنوان نمونه ا نینو یها یدارد استفاده از فناور تیاهم یطراح نیآنچه در ا

 .و ساخت در برابرشان گسترده شود یاز طراح یعتریوس یگرفته و افق ها دهیا ناب نیباشد که بتوانند از ا یم یو مهندس یفن

شود  یمجتمع استفاده م نیدر ساخت ا یسه بعد یپنل ها یاز فناور ران،یموجود در ا یساختمان یها یمشاهده انواع فناور با

 نیاز ا یو بهره بردار افتهیکاهش  یدر کارگاه ساختمان زیآماده زمان ساخت ن یبا توجه به پنل هاساخت  و  نهیکه هم هز

 یم یدر مصرف انرژ ییصرفه جو ستمیس نیا یایمزا نی. از مهمتردینما یم لیزمان ممکنه  تسه نیرا در کمتر یآموزش یفضا

  .باشد یباشد که از عمده اهداف پژوهش حاضر م

سلول ها قادر به  نیاشاره نمود ، ا کییفتوولتا یبه سلول ها توانیم یمجتمع آموزش نیاستفاده شده در ا یها یفناور گرید از

 یمجتمع آموزش یانرژ یها نهیرا کاهش داده و در طول زمان هز یمجتمع را به برق شهر ازیبوده که ن یکیالکتر یانرژ دیتول

 .ابدی یکاهش م
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 مراجع.  6

 .یو شهرساز یمعمار شیهما نیاول ،یمیاقل یمعمار یریرطوبت بر شکل گ ری. تاث(13٩3. )یپور، تق نیام

کنفرانس  نیدوم دار،یپا یبه معمار دنیرس یبرا یراه یکیونیمواد و مصالح ب ی(. بررس13٩5.)هیسم ،یدواریام

 بحران. تیریو مد یمعمارعمران، یمهندس یالملل نیب

 .6شماره  ،10دوره  ،یشهر تیریمد ران،یدر ا یشهر یزندگ تیفی(. ک13٩1همکاران.) ل،یاسماع ،یاکبر یعل

شباک  ،یریادگیهوشمندانه جهت ارتقاء  یسه بعد ی(. ارائه مدل ها13٩2.)سیکوچک خوش نو رزایم ،یدیتوح

 .11سال دوم ، شماره 

 دانشگاه تهران ساختمان، انتشارات یومهندس یدر کعکار ی(. نانو فناور13٩0.)ونیزاده، کتا یمحمود.تق ،یگلابچ

 یمل شیهما ،یاسلام یرانیا یازاصول معمار رانیمعاصر ا یمعمار یگسستگ لی(. دلا13٩1.)درضایحم ،یعظمت

 .رانیمعاصر ا یو شهرساز یصد سال معمار

 لیتحل کردیفناّورانه بر اساس رو یگذار حوزه ها فی(.ارائه چارچوب توص13۸۸)نیراد، محمد ام یقانع

سال دوازدهم،  ت،یریبهبود مد(،رانیدر ا یدیو خورش یباد یها ی: گذار انرژیرد: )مطالعه مویچندسطح
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