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  چکیده

و جنبه  یکیدرولیه یهاعملکرد سازه ،یزداریاوج از منظر آبخ یمثل ارتفاع و دب زیحوزه آبخ یکیدرولوژیه یپارامترهاتعیین 

ای آبراهه شیو فرسا زیآبخ هایاوج در حوزه یرواناب و دببه منظور برآورد ارتفاع  برخوردار است. یاژهیو تیطرح از اهم یاقتصاد

برآورد ارتفاع و دبی اوج رواناب در در این پژوهش جهت  .وجود دارد یمختلف یاضیهای رو مدل یهای تجربحاصل از آن روش

، شماره منحنی و کتاینهورتون، فولر، جاستین،  های تجربیآباد سمنان از روشهای مختلف برای حوزه مومندوره بازگشت

دهد که با افزایش دوره بازگشت مقادیر برآوردی ارتفاع، حجم و دبی نتایج روش استدلالی نشان می است.استفاده شده  استدلالی

متناسب با افزایش دوره  Cتوان به افزایش مقدار کند که دلیل آن را میآباد سمنان افزایش پیدا میرواناب نیز در حوزه مومن

های مورد بازگشت تباط داد. مقادیر برآورد شده ارتفاع، حجم و دبی رواناب توسط روش فولر و هورتون در همه دورهبازگشت ار

است.  کتاینمطالعه بیشتر از روش استدلالی است. مقادیر برآورد شده ارتفاع و حجم رواناب توسط روش جاستین بیشتر از روش 

با روش شماره منحنی در مقایسه با مقادیر به دست آمده با روش استدلالی کمتر ناب مقادیر برآورد شده ارتفاع، حجم و دبی روا

هر یک از از آنجایی که  .باشدشود، میعلت اصلی آن تاثیر نگهداشت اولیه، که در روش شماره منحنی به آن توجه می است که

اند، بهتر است در صورتی از این روابط رائه شدههای مورد مطالعه برای منطقه خاصی با خصوصیات فیزیکی و اقلیمی خاص اروش

باشد. همچنین برای استفاده از این روابط  استفاده شود که برای تعیین دقیق ارتفاع و دبی اوج رواناب آمار کافی وجود نداشته

صحرایی و توجه به درجه آبراهه، مقطع  قیقد هاییگیرازهندا با ستا بهتر ییاجرا هایهوژپردر  ینابنابرباید واسنجی انجام شود. 

 نمود. ارتفاع و دبی اوج رواناب های تجربی اقدام به محاسبه آبراهه و شیب آبراهه به همراه بررسی

 کتایناستدلالی، شماره منحنی، هورتون، فولر، جاستین، های كلیدی: واژه
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 مقدمه-1

ترین بلایای طبیعی است که جوامع بشری را مورد جدی از رویدادهای هیدرواقلیمی و از یکیپدیده سیل  ریاخ یهادر سال

های اکثر مناطق کشور در معرض تهاجم سیلاب فراوانی وقوع سیل در چند دهه اخیر باعث شده است که دهد.می تهدید قرار

توان های مخرب میدلایل افزایش سیلاب قرار گیرد و تلفات جانی و مالی آن بنحو چشمگیری افزایش یابد. از ادواری و مخرب

های اخیر میانگین دمای هوا در دهه به مایع در اثر تغییرات اقلیمی از جمله افزایشجامد و تغییر آن  به کاهش نزولات جوی

ها و مراتع و چه به شکل جنگل از هیرویب یبردارچه به صورت بهره یعیمنابع طب دیشد بیتخر لیبه دل ن،یبر ا دیاشاره نمود. مز

ها لابیشده که س سبب ،یمناطق مسکون یهیرویساخت ب اینامناسب  یکشاورز یاراض به آنها لیو تبد یاراض یکاربر رییتغ

ها، رودخانه یدب روند یعوامل، بررس نی. که اابندی شیشدت خسارات، افزا گاهید از تعداد وقوع و چه دگاهیسال به سال چه از د

تبدیل  مهم یبازگشت مختلف، را به امر یهابا دوره لابیس دروگرافیه و منطقه یهابلایس ز،یآبر یهاحوضه یرو یبارندگ

ه است که در صورت گرفت یکیدرولوژیه ندیفرآ در مورد یارزشمند یهاموضوع، تاکنون پژوهش تیبنا به اهم [.1]نموده است

مختلف  یهادر دوره بازگشت لیاوج س یدب( به بررسی 1۳95اینجا به شرح برخی از آنها پرداخته شده است. آرمین و همکاران )

پرداختند. در این پژوهش، برای  راحمدیو بو هیلویمادوان در استان کهگ یشهر زیدر حوزه آبخ یتجرب یهابا استفاده از روش

اند، استفاده شده است. نتایج ارائه شده سطح حوضه یکه بر مبنا یاز سه روش فولر، هورتون و استدلال لیاوج س یدببرآورد 

برآورد  یمذکور، روش فولر برا یهاروش نیپاتاوه از ب یدرومتریه ستگاهیا یبدست آمده با دب یهایدب سهیبا مقانشان داد که 

محدود  دیها را باروش نیاستفاده از ا این محققین گزارش کردند که گردد. البتهیم شنهادیمشابه پ یهادر حوضه لیاوج س یدب

( به 1۳9۰دستورانی و همکاران ) .[2]در دسترس نباشد قیدق لیتحل و هیتجز یبرا یساخت که آمار و اطلاعات کاف یطیبه شرا

از روابط  قیتحق نیدر اهای دبی روزانه پرداختند. ای با استفاده از دادههای برآورد دبی اوج لحظهبررسی کارایی برخی روش

با  یاحداکثر لحظه یامکان برآورد دب یبررس یبرا یمصنوع یروش شبکه عصب نیو همچن نریاست-لیفولر، سنگال، و ف یتجرب

نشان داد که  جیکشور( استفاده شده است. نتا یو غرب یشمال مهی)در ن ستگاهیدوازده ابرای  حداکثر روزانه یاستفاده از آمار دب

به نسبت  یمصنوع یروش شبکه عصب یبهتر شدند، ول یابه مقدار قابل توجه یپس از واسنج یتجرب یهاروش جیهر چند نتا

توان یم جینتا نیدارد. بر اساس ا یحداکثر روزانه، برتر یبا استفاده از آمار دب یاحداکثر لحظه یدر برآورد دب یتجرب یهاروش

قابل  ریمسئله تاث نیها را برطرف کرد، که استگاهیدر ا یاحداکثر لحظه یدب یهامربوط به داده یدوره آمار دنمشکل کوتاه بو

اوج رواناب  یارتفاع و دب( به بررسی 1۳91زاده )حسین .[۳]مرتبط خواهد داشت یها و برآوردهایطراح یسازنهیدر به یتوجه

 لیاوج س یرواناب و دب بیبرآورد ضر به قیتحق نیا البرز شمالی پرداختند. در-نوشهر ای در منطقه کجورآبراهه شیدر وقوع فرسا

 دیتوان تول یبندپهنه نیکجور و همچن یروزکلایدهنده حوزه ف لیمختلف تشک یدر واحدها یبا استفاده از روش شماره منحن

رواناب  حجمحوزه، به منظور محاسبه  Sو  CNنقشه  هیاست. بعد از تهپرداخته شده در حوزه  یاآبراهه شیرواناب و وقوع فرسا

. دیمحاسبه گرد III پیت رسونیپ عیمختلف با استفاده از توز یهادوره بازگشت یکوتاه مدت برا یهاشده در منطقه، بارش دیتول

و  یاآبراهه شیرواناب و وقوع فرسا دیتوان تول نیشتریب یدارا یمرتع یو اراض نیکمتر یدارا یجنگل ینشان داد که اراض جینتا

و  شیرواناب و مستعد فرسا نیشتریب یحوزه، دارا یانیم یهانفوذ برخوردار هستند. در واقع بخش زانین میاز کمتر نیهمچن

 .[4]قرار دارد D کیدرولوژیاوج در کلاس ه یحوزه، دب یارتفاع رواناب سطح نیی. پس از تعباشندیخندق در منطقه م لیتشک

 سطح به نسبت اوج دبی برآورد در هیدرولوژیکی تجربی هایروش از تعدادی حساسیت بررسی( به 1۳8۳مهدوی و همکاران )

و  5، 2) کمتر یهاخزر در دوره بازگشت یاینشان داد که در حوزه در های آبخیز ایران پرداختند. نتایجحوزهاز  برخی در حوزه

 یایفارس و در جیدر حوزه خل .مناسب بوده است یمورف یها مدل تجربدوره شتریدر ب یبرمنر مناسب بوده ول یمدل تجرب (1۰

دوره  یدارا یلابیاوج س یدب یبرا یتر بوده است و مدل گرمناسب یکلاست به طور  یکه به شکل توان کنید یعمان مدل تجرب

ها به جز مدل تمام مدل هیاروم اچهیدر حوزه در است. تر بودهمناسب رانیا ریآبخ یهادر حوزه (1۰و  5، 2) نییپا یهابازگشت

 5، 2)تر نییپا یهادوره بازگشت یبرا یمدل مورف رانیا یمرکز یرهایدر حوزه کو است. و سپس مدل برمنر مناسب بوده یگر

 یبرا یتوان یونیعموما مدل رگرس .( مناسب بوده است1۰۰و  5۰، 25بالاتر ) یهامناسب و مدل کرامر در دوره بازگشت (1۰و 
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 یونیو جداگانه مدل رگرس کیچهار حوزه به تفک یتر بوده و برامناسب رانیا یهاکل حوزه یها برااوج از سطح حوزه یدب نیتخم

از  یتردرست نیتخم یشود که برایاوج مشاهده م یسطح سطح در برآورد دب تیاسحس یاز بررس .درجه سه مناسب بوده است

مربع استفاده  لومتریک 24۰۰،14۰۰ نیبا سطح ب ییهاروابط در حوزه نیدر کل کشور بهتر است ا یاوج با روابط تجرب یدب

در این تحقیق روش سی کارایی روش شماره منحنی در برآورد عمق رواناب پرداختند. ( به برر1۳8۳. ملکیان و همکاران )[5]شود

شماره منحنی در حوزه آبخیز معرف لیقوان مورد بررسی و ارزیابی قرار گرفت. به این منظور ابتدا از طریق جداول استاندارد و با 

هیدرولوژیک خاك، شماره منحنی حوضه محاسبه شد.  توجه به عواملی نظیر پوشش گیاهی، نحوه استفاده از اراضی و گروه های

رواناب تعیین گردید. روش دیگری که در این  -در مرحله بعد شماره منحنی جریان براساس روش احتمال فراوانی وقایع بارش 

ایسه مقدار حوضه مورد آزمایش قرار گرفت روش مجانبی بود که با استفاده از این روش نیز شماره منحنی محاسبه شد. برای مق

کارایی سه روش یادشده، مقدار دبی اوج مشاهداتی به عنوان مبنا درنظر گرفته شد و مقدار دبی اوج برآورد شده و مقادیر درصد 

خطا نسبت به دبی اوج مشاهداتی مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. نتایج نشان داد که روش مجانبی، شماره منحنی و دبی اوج 

نماید. همچنین روش احتمال فراوانی وقایع مشاهداتی شماره منحنی و رواناب را به خطای کمتری برآورد میرا با دقت بالاتر و 

بودن خطای بسیار زیاد در  به دلیل دارا SCSمقدار قابل قبولی برآورد نموده و خطای آن نیز پایین است ولی روش استاندارد 

. بیگی و [6]مطالعه و نواحی مشابه نیست قابل توصیه برای حوضه مورد ای نمودنبرآورد دبی اوج بدون انجام فرایند منطقه

حوزه ماربره  در یتجرب یهامختلف با استفاده از روش یهااوج رواناب در دوره بازگشت یارتفاع و دب( به بررسی 1۳97همکاران )

شماره  یهااز روش لامیحوزه ماربره استان ا رد یکیدرولوژیه یمنظور محاسبه پارامترها به پرداختند. در این مطالعه لامیاستان ا

 یو شماره منحن نیتورك، کوتا ،یسیل ن،یجاست یهااست. ارتفاع رواناب با استفاده از روش استفاده شده یو استدلال یمنحن

 یپارامترها. مقدار استمختلف محاسبه شده  یهادوره بازگشت یبرا لیاوج س یدب یانجام گرفته است. درروش شماره منحن

 یرینفوذپذ زانیاست و م ادیز بیش یحوزه موردنظر دارا نکهیاست که با توجه به ا شتریب یروش شماره منحن در یکیدرولوژیه

شده است. با  یدب شیارتفاع رواناب و به دنبال آن افزا شیبودن مراتع ازنظر پوشش، سبب افزا ریخاك کم است و با توجه به فق

که با  دیو رسوب مشاهده گرد شیمهار فرسا یکیمکان یهاه از منطقه به عمل آمد عدم وجود انواع سازهک ییدهایزدتوجه به با

( به بررسی 1۳88زارع و همکاران ) .[7]احداث گردد یشتریب یکیمکان یهااست که سازه ازینظر ن حوزه مورد تیتوجه به وضع

 حوزه آبخیز تولبنه گرگاندر  های کوچکروابط تجربی برای حوزههای مختلف با استفاده از دبی اوج سیل در دوره بازگشت

که بر مبنای سطح حوزه  در این تحقیق برای برآورد دبی اوج سیل از پنج روش فولر، کریگر، دیکن، علی نواز و رایوس پرداختند.

رد یک روش با  و (R.S.S) باقیمانده اند، استفاده گردید. انتخاب نهایی روش با توجه به کمترین مقدار مجموع مربعاتارائه شده

 دادنتایج نشان  افزار اسمادا جهت انتخاب توزیع آماری مناسب بکار گرفته شد.شود. همچنین نرمبالا انجام می R.S.Sتوجه به 

ین از بنابرااست. و روش کریگر دارای بیشترین خطا  (R.S.S) های مورد استفاده روش دیکن دارای کمترین خطاکه از بین روش

ها البته استفاده از این روش. گرددهای مشابه پیشنهاد میهای مذکور، روش دیکن برای برآورد دبی اوج سیل در حوزهبین روش

هدف از انجام این  .[8]را باید محدود به شرایطی ساخت که آمار و اطلاعات کافی برای بررسی و تحلیل دقیق در دسترس نباشد

های تجربی آباد سمنان با استفاده از روشمومنهای مختلف برای حوزه پژوهش، برآورد ارتفاع و دبی اوج رواناب در دوره بازگشت

 است.

 

 هامواد و روش-۲

 منطقه مورد مطالعه-1-۲

آباد و حوالی روستای صوفی سمنانجنوب غرب شهرستان آباد است که در مومنمنطقه مورد مطالعه در این تحقیق حوضه 

واقع شده است و فاصله آن تا مرکز شهرستان سمنان  ۳9در زون حوزه نیا (.1شهرستان سرخه استان سمنان قرار دارد)شکل 

 کیلومتر است. 4۳1/95آن  طیو مح هکتار 95/17548مساحت این حوزه  .لومتراستیک12و تا شهر سرخه حدود لومتریک 25
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شمالی  ۳5° 19' ۳1"تا  ۳5° ۳5' ۳1"شرقی و عرض جغرافیایی  5۳° 25' 54"تا  5۳° 9' 88"این حوزه بین طول جغرافیایی 

 قرار گرفته است.

 

 
 موقعیت حوضه مورد مطالعه در استان سمنان-1شکل 

 

 روش انجام پژوهش-۲-۲

های دیگر نظیر گروه شد. سپس با مطالعات انجام شده در گروهآباد بازدید و اطلاعات اولیه از این حوزه کسب ابتدا از حوزه مومن

شناسی و پوشش گیاهی اطلاعات مورد نیاز از آنها استخراج و مورد تجزیه و تحلیل فیزیوگرافی، هوا اقلیم، زمین شناسی، خاك

با استفاده از  .اطلاعات مربوط به منابع آب سطحی از سازمان هواشناسی و منابع آب شهرستان سمنان اخذ شد .قرار گرفت

 Microsoft Excelافزار نرماز با استفاده محاسبه گردید. اطلاعات بدست آمده  این حوزهاطلاعات اخذ شده دبی و حجم رواناب 

های مختلف برآورد ارتفاع و دبی اوج رواناب در دوره بازگشتاین پژوهش جهت در  .قرار گرفت و تحلیل مورد تجزیه GIS 10.3و 

 است.استفاده شده  ، شماره منحنی و استدلالیکتاینفولر، جاستین، هورتون،  های تجربیآباد سمنان از روشبرای حوزه مومن
 

 روش استدلالی -3-۲

رود و در آن فرض شده که باران با شدت ثابت هکتار به کار می 5۰۰های کوچک با مساحت حداکثر این روش معمولا در حوزه

 شود.( بیان می1بارد. رابطه استدلالی به صورت رابطه )و در تمامی حوزه می
 

𝑄 =
1

360
 𝐶𝐼𝐴 

 

است که  ضریب رواناب سطحی C؛ دبی اوج سیل به متر مکعب بر ثانیه با دوره بازگشتی برابر با دوره بازگشت رگبار Qکه در آن 

و با استفاده از نقشه کاربری اراضی و نقشه شیب و دوره بازگشت مورد نظر به دست آمده  CHOWدر این مطالعه از جدول 

است و در زمان تمرکز حوزه که با فرمول کرپیچ متر بر ساعت حداکثر شدت بارندگی به میلی Iمساحت حوزه به هکتار و  Aاست. 

حوزه مورد مطالعه، شدت بارندگی در زمان تمرکز معین و با  IDFمحاسبه شده است و با استفاده از منحنی اعت س 8/5برابر 

 آید. های مختلف به دست میدوره بازگشت

 

 
 

(1) 
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 روش هورتون-4-۲

های مختلف با استفاده از روش هورتون روش هورتون بر مبنای سطح حوزه ارائه شده است. برای محاسبه دبی در دوره بازگشت

 . شوداستفاده می( 2رابطه )از 
 

Qp = 71.2(T)0.25(A)−0.5                                                                                                                                 

 هیبر حسب مترمکعب در ثان یبر حسب سال و دب لیدوره بازگشت سT  ؛مربع لومتریمساحت حوضه بر حسب ک  Aکه در آن

 .باشدیمربع م لومتریدر ک
 

 روش فولر-5-۲

 یفولر برا یتجرب یهادر نظر گرفته شده است. فرمول یتا حدود زیعامل تناوب ن لیحداکثر س یمحاسبه دب یروش برا نیدر ا

 .باشدیم (4) و (۳رابطه )به شرح  لیحداکثر س یبه دب دنیرس
 

Qp = Qmax(1 + 2.66A−۰.۳)                                                                                                                                     
 

Qpt = CA0.8(1 + βlogT)                                                                                                             (4) 

 

Qp  وmaxQ در دوره بازگشت  هیمربوط به آن بر حسب متر مکعب بر ثان یااوج لحظه یساعته و دب 24اوج  یدب بیبه ترتT  سال

توان آن را با استفاده از یحوزه داشته و م اتیو خصوص ییایو جغراف یمیاقل طیبه شرا یاست که بستگ یبیضر Cمقدار  .است

بدست  77/2و  ۰26/۰ نیب بیضر نیبرد. مقدار ا بدست آورد و در حوضه فاقد آمار به کار قهمنط کیموجود در  یهاستگاهیآمار ا

مربع  لومتریمساحت حوضه بر حسب ک A .در نظر گرفته شده است 1منطقه برابر با  طیبا توجه به شرا ی. در حوزه مطالعاتدیآیم

  .در نظر گرفته شده است 5/۰منطقه مورد مطالعه  یبوده و برا یامنطقه انیطغ بیضر βو 
 

 روش جاستین-۶-۲

دهد. را نیز در محاسبات دخالت میهای فیزیوگرافی قلیمی، ویژگیبر خصوصیات اهایی است که علاوهروش جاستین از روش

های هیدرومتری ای با توجه به آمار ایستگاهحاسبه آن برای هر منطقهای است که مبر آن این روش دارای یک ضریب منطقهعلاوه

 ( است.5انجامد. روش جاستین به صورت رابطه )ا میلذا این فاکتور به دقت هرچه بیشتر برآورده گیرد وصورت می
 

R = ۰.284. S۰.155 P2

1.8∗T∗82
                                                                                                                            

 

 : رابطه نیکه در ا

=R ارتفاع رواناب برحسب cm  

=Pمتوسط بارش منطقه بر حسبcm 

=Tگرادیمتوسط درجه حرارت منطقه به سانت 

=Sمنطقه به درصد بیش 

 56/4 متوسط منطقه بیشو  گرادیسانتدرجه  19سط درجه حرارت سالانه منطقه متو، متریمیل 7/1۳9بارش منطقه  متوسط

 .درصد برآورد شده است

 
 

(2)  

(۳)  

(5)  
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 كتاینروش -۷-۲

روش از دو پارامتر درجه  نیباشد. در ایم کتایندر قالب روش  انیمرسوم و متداول استفاده از مفهوم کمبود جر یهااز روش یکی

( 8( و )7(، )6های )به صورت رابطه کتاین. روش گرددیاستفاده م یتلفات آب و بارش به عنوان ورود ندهیحرارت به عنوان نما

 است.
D = P − λP2                                                                                                                                                         
 

λ =
1

۰.8+۰.14T
                                                                                                                                           

 
R = P − D = λP2                                                                                                                                        

 

 که در این رابطه

D= کمبود جریان بر حسب متر 

=R رواناب برحسب متر  
=P بارندگی بر حسب متر 
=T گراددرجه حرارت بر حسب سانتی  

 شود.در شرایط یکنواختی توزیع بارندگی در کل سال اعمال می کتاینتاثیردرجه حرارت متوسط سالانه در فرمول 
 

 روش شماره منحنی-۸-۲

 یبنا شده است، ارتفاع رواناب ناش کایمختلف آمر هایمیلمعرف و در اق یهاروش که بر اساس مشاهدات متعدد در حوزه نیدر ا

 در بر زیرا ن هیو آب پا ردیتواند مورد استفاده قرار گیبه صورت برف نم یهاکه در مورد بارش دیآیبدست م (9)از باران از رابطه 

 .ردیگینم
 

Q =
(P−0.2S)2

P+0.8S
                 P > 0.2S                                                                                                        

 

 که در آن:

=Qارتفاع رواناب 

=Pساعته  24 یارتفاع بارندگ 

=S است یسطح رهیو نفوذ در خاك و ذخ نترسپشنیمربوط به ا یحداکثر توان نگهدار. 

و داخل خاك از نظر  یریسطح خاك از نظر نفوذ پذ تیو وضع یاز اراض یبردارپوشش و نحوه بهره ، در رابطه با نوعSمقدار 

و تعرق  ریو تبخ یهواخوردن و زهکش یبه خاك برا یرا کاهش داده و فرصت Sمقدار  ،یمتوال یهایباشد. بارندگیانتقال م

 جیخاك دارد. نتا یبه رطوبت قبل یمقدار حداکثر وجود داشته که بستگ کیمقدار حداقل و  کیS  یبرا جهیدهند و در نتینم

آن قبل از  2/۰، به طور متوسط، حدود S ایمختلف نشان داده که از کل تلفات بالقوه حوزه  یهاها در حوزهیریگحاصل از اندازه

در خاك  یو عمق یارش، صرف نفوذ سطحآن در طول ب هیبق 8/۰و  ردهعمل ک هیهرز آب به صورت تلفات اول افتنی انیشروع جر

مقدار  .ه رواناب به وجود نخواهد آمدشود کیباشد فرض م S  2/۰کمتر از یدر هر مورد، چنانچه ارتفاع بارندگ نیگردد. بنابرایم

برحسب  Sدر این رابطه . ابدییارتباط م ،CN (Curve number)عامل بدون بعد به نام  کی، با (1۰) ، توسط رابطهS ایتلفات کل 

 تر است.ممیلی
 

S =
25400

CN
− 254                                                                                                                                  

 

صفر  نیب CNشود. مقدار یارتفاع رواناب محاسبه م ،یمشخص شده و با در نظر گرفتن بارندگ S، مقدار CNمقدار  نییپس از تع

 انیجر نیبارش در سطح زم ی، تمام1۰۰برابر  CNو در  امدهیحاصل ن یاز بارندگ یبرابر صفر رواناب CNاست. در  ریمتغ 1۰۰تا 

(6)  

(7)  
(8)  

(9)  

(1۰)  
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از  یور، نوع بهرهمشخصات خاك یبه نوبه خود از رو CN یشماره منحن .خواهد بود یبارندگ تفاعو ارتفاع رواناب برابر ار افتهی

 .گرددیم نییتع ریخاك به صورت ز یرطوبت قبل طیو شرا نیزم

 یهااز گروه یکیرابطه حوضه به  نی. در ادیها مشخص کنخاك یریحوضه را با توجه به نفوذپذ یهاخاك کیدرولوژیگروه ه(1

A،B ، C ای D استفاده نمود (1) توان از ارقام جدولیمنظور م نیا یشود. برایم میتقس. 

 .دیمتوسط را به دست آور CN نظر به نوع خاك و پوشش حوضه (2)از جدول (2

۳)CN  دیصورت با نیا غیر در .متوسط باشد یرطوبت تیاست که خاك در وضع یوضع یبرا (2جدول )در CN تیدو وضع یبرا 

 ایخشک  طیشرا یرا برا CN توانیحالت متوسط م یبرا CNبا داشتن  (۳)شود. در جدول  حیمرطوب تصح ایخشک 

 .مرطوب اصلاح کرد

 یکار یاز واحدها کیآن در سطح هر  تیو وضع یاهی، نوع پوشش گیاز اراض یبردارخاك، نحوه بهره تیوضع یپس از بررس

در هر واحد  CNپس از برآورد شود. یبرآورد م یکار یاز واحدها کیدر هر  ۳و  2، 1و با استفاده از جداول  آبادمومنحوضه 

رواناب حاصل از بارش محاسبه شده  (9رابطه )با استفاده از به دست آمد و  CN یشماره منحن یوزن نیانگیبه روش م یکار

ساعته  24به صورت  دیبا یبارندگ ریمقاد یاست. لازم به ذکر است که در محاسبه ارتفاع رواناب با استفاده از روش شماره منحن

حجم رواناب را از  .قرار گرفته است یمورد بررس 1۳98-1۳5۰ یهاسال یروزانه ط یهایبارندگ پژوهش، نیا رباشد که د

 شود.حاصل میآید. دبی نیز از تقسیم حجم رواناب به زمان حاصلضرب ارتفاع رواناب در مساحت حوزه به دست می
 

 یریحوضه برحسب نفوذپذ یهاخاک یبندطبقه-1جدول 

 A B C D گروه

 1.3-0 3.8-1.3 7.5-3.8 11.5-7.5 پذیری )میلی متر در ساعت( حداقل نفوذ

 

 و پوشش سطح حوضه(  A،B ،C ،D یهاخاک)گروه یریمختلف با توجه به نفوذپذ یهاحوضه یبراCN مقدار  -۲جدول 

 A B C D خصوصیات پوشش سطح حوضه

 79 7۳ 6۰ ۳6 پوشش جنگلی متوسط

 77 7۰ 55 25 پوشش جنگلی خوب

 84 79 69 49 طبیعی با پوشش متوسطمراتع 

 8۰ 74 61 ۳9 مراتع طبیعی با پوشش خوب

 8۳ 78 69 55 اراضی کشاورزی زیر کشت حبوبات

 88 84 76 65 های مستقیم(اراضی کشاورزی زیر کشت غلات ) ردیف

 84 81 7۳ 6۰ اراضی کشاورزی زیر کشت غلات )ردیف ها به موازات خطوط تراز(

 91 88 81 72 های مستقیم با پوشش متوسطزیر کشت گیاهان ردیفی با ردیفاراضی کشاورزی 

 89 85 78 67 با پوشش خوبهای مستقیم اراضی کشاورزی زیر کشت گیاهان ردیفی با ردیف

 88 84 79 7۰ های به موازات خطوط تراز با پوشش متوسطاراضی کشاورزی زیر کشت گیاهان ردیفی با ردیف

 86 82 75 65 خوبهای به موازات خطوط تراز با پوشش اراضی کشاورزی زیر کشت گیاهان ردیفی با ردیف

 98 98 98 98 ها و دیگر جاهای آسفالتیها ،پارکینگبامپشت

 92 9۰ 85 77 درصد آسفالت 65مناطق مسکونی با 

 84 79 68 51 درصد آسفالت 2۰مناطق مسکونی با 

 98 98 98 98 های آسفالتیجادهها و خیابان

 89 87 82 72 های خاکیجاده

 91 89 85  76 های شوسهجاده

 

 خشک ومرطوب طیمتوسط به شرا طیاز شرا CN لیتبد -3جدول 

CN در وضعیت متوسط رطوبتی خاك CN تصحیح شده 
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 برای زمین مرطوب  برای زمین خشک

1۰۰ 1۰۰ 1۰۰ 

95 87 99 

9۰ 78 98 

85 7۰ 97 

8۰ 6۳ 94 

75 57 91 

7۰ 51 87 

65 45 8۳ 

6۰ 4۰ 79 

55 ۳5 75 

5۰ ۳1 7۰ 

45 27 65 

4۰ 2۳ 6۰ 

۳5 19 55 

۳۰ 15 5۰ 

25 12 45 

2۰ 9 ۳9 

15 7 ۳۳ 

1۰ 4 26 

5 2 17 

۰ ۰ ۰ 

 

 نتایج و بحث-3

 آبادحوزه مومن یوگرافیزیف -1-3

منطقه  نیحوضه در ا یهاکه ارتفاعات و کوه یشمال غرب امتداد آن از( و 1شکل است) دهیکش یشکل یحوضه موردنظر دارا

ارتفاعات کاسته  زانیاز م م،ید. هرچه از سمت شمال به جنوب حوضه حرکت کنشویم لیمتما یاند و به جنوب شرقمتمرکز شده

در سطح  یدر ارتفاع یعدم وجود پراکندگ لیبه دل(. 2ت)شکل اس یارتفاع ررفتا نیهم نیمب زین بیشود. نقشه جهت شیم

و در  یمذکور در ارتفاعات به صورت درخت یهاشوند. شکل آبراههیدر حوضه مشاهده م 2و 1درجه  یهاحوضه، تنها آبراهه

متر است. حداقل ارتفاع منطقه برابر  1۰5۰ ایاز سطح در حوزه نیارتفاع ا (.2)شکل باشدیم یمناطق پست و هموار به شکل مواز

 (.2)شکل باشدیمتر م 2۰5/1492محدوده برابر  نیارتفاع ا یوزن نیانگمی .متر است 27/2۰9۳متر و حداکثر ارتفاع آن  14/891

 %7۰/4تا  ۰از  یمطالعات ۀمنطق بی(. ش2)شکل باشد یم لومتریک 54/141مورد مطالعه برابر با  ۀدر منطق یاصل ۀطول آبراه

 بیش یناگهان راتییاست که تغ میملا یبیش یدارا ایدر اکثر نقاط مسطح و  یمطالعات حوزه، است. همانطور که گفته شد ریمتغ

 .باشدیجنوب م هاز شمال بحوزه غالب  بی(. جهت ش2شکل شود)یدر بالادست حوضه که ارتفاعات وجود دارند، مشاهده م
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 آبادی حوزه مومندروگرافیشبکه هی و رقوم یارتفاعمدل نقشه شیب، -۲شکل 

 

 آبادشناسی، پوشش گیاهی و فرسایش آبی حوزه مومنوضعیت اقلیم، زمین-۲-3

و  گرادیدرجه سانت 19آباد حوزه مومنسالانه  یدما نیانگیم .متر استیلیم 7/1۳9برابر  آبادحوزه مومنمتوسط بارش سالانه 

 6/4 زانیماه با میآن مربوط به د نهیو کم گرادیدرجه سانت 9/۳1 یدما زانیماه با مریماهانه مربوط به ت یدما نیانگیم نهیشیب

 نیتریمیباشد. قدیبرخوردار نم ادییاز تنوع ز آبادحوزه مومن یشناسنیزم یبه طور کل .گزارش شده است گرادیدرجه سانت

آباد را از حوزه مومن ادییسطح ز ن،یبر اباشد. علاوهیدوره ائوسن م ریاز نظر سن مربوط به ز یبرونزدهای عرصه مورد بررس

پست و  یاراض ،یرس یهاشامل کفه لاتیتشک نی. ادسطح عرصه پراکنش دار یداده است، که در تمام لیرسوبات کواترنر تشک

ساختار  لیرس و مارن به دل .باشدیرنگ م یسبز و خاکستر یهاگچ و آهک، مارن یریتبخ یهانهشته ،یرسوب یهاتراس

 یهاو تراس یرس یهاو کفه یرا رسوبات مارن حوزه نیاز ا یاآنجا که بخش عمده از .باشدیم شیحساس به فرسا ،یشناسسنگ

و بادی  یآب شیبه فرسا ییبالا تیکاملًا جوان بوده و از حساس حوزه نیگرفت که ا جهیتوان نتیدهند، میم لیتشک یرسوب

 یاهیگ پیمساحت مربوط ت نیشتریمشاهده شد که ب (۳)شکل  تیپ گیاهیشش آباد در حوزه مومن .باشدیبرخوردار م

Prosopis stephaniana آن مربوط به نیو کمترPteropyrum sp. یها و برآوردهامرتع با توجه به روش تیوضع. باشدیم 

 یبه طور باشد،یم ادیالعاده زفوق باز یکم و فضا یاهیوجود پوشش گ یشد که نشان دهنده یابیضعیف ارز یلیانجام شده خ

 دیتول یکم یلیکم است، لاشبرگ خ اهیگ نکهیحفظ شده و به علت ا یاهیپوشش گاز خاك توسط  یکم یلیکه قسمت خ

آبی، میزان فرسایش سالیانه  فرسایشگروه طبق تحقیقات  .است یاهیاز خاك بدون پوشش گ یادیقسمت ز نیگردد، بنابرایم

طول و  دهد فاکتورنتایج تحقیق نشان می سال برآورد شده است. تن درهکتار در 88/22 تا ۰از آبادحوزه مومنکل  خاك در

نقشه  که ۳همچنین با توجه به شکل بیشترین تاثیر را در برآورد فرسایش خاك داشته است. درجه شیب و پوشش گیاهی 

جنوب فرسایش حساسیت به توان نتیجه گرفت که بیشترین مقدار دهد میکاری را نشان مییش آبی در هر واحدحساسیت فرسا

 باشد. می حوزه مرکز و
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 آبادنقشه تیپ گیاهی و خطر فرسایش آبی در حوزه مومن-3شکل 

 

 آباددر حوزه مومن نیشیرطوبت پ تیوضعو  نیاز زم یوربهره تیوضع -3-3

 یاراض یکاربر تی( موقع4و شکل) آورده شده است (4) در جدولو مساحت هر کاربری  آبادمومنحوزه  یاراض یکاربر وضعیت

 کیدیار یرطوبت میرژ یطبق مطالعات به عمل آمده در منطقه مشخص شد که منطقه مورد نظر دارا دهد.یرا نشان م

 (.4)شکل باشدیم
 

 آبادی حوزه مومناراض یمساحت كاربر-4جدول 

 خاك لخت یازهیسنگر مراتع متوسط فیمراتع ضع اراضی کشاورزی مراتع مخلوط کاربری اراضی

 486/7521 ۰82/7۰6 ۰75/14۰6 ۳57/652۰ 621/962 ۰95/118 مساحت
 

 
 آبادنقشه كاربری اراضی و رژیم رطوبتی در حوزه مومن-4شکل 
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 های تجربینتایج روش-4-3

ها های انسان، مشکلات زیادی جهت مهار کردن سیلابمحیطی و تخریب ناشی از فعالیتامروزه به علت عدم توازن مسائل زیست

های مالی زیاد وارد های کشاورزی وارد کرده و تلفات جانی و زیانهای زیادی به زمینها، خسارتوجود دارد و هر ساله سیلاب

ها احساس و در این زمینه اقداماتی صورت یق در امور مربوط به پیشبینی و کنترل سیلابکنند. به همین دلیل لزوم تحقمی

های های کنترل سیلاب و برنامههای شهری، طرحهای آبی از قبیل سرریزها، مجاری فاضلابگرفته است. در طراحی بیشتر سازه

های آبخیز کوچک، معمولا فاقد جه به این که حوزههای آبخیز، بیشترین دبی سیل اهمیت زیادی دارد. باتومهندسی در حوزه

ها های مناسب با توجه به شرایط و خصوصیات حوزهایستگاه آبسنجی و یا دارای نواقص آماری هستند، نیاز به انتخاب روش

این پژوهش  [. در9و مکانیزم رواناب دارد]های انجام شده بستگی به نوع مشکل، اطلاعات موجود باشد. انتخاب و صحت روشمی

هورتون،  های تجربیآباد سمنان از روشهای مختلف برای حوزه مومنبرآورد ارتفاع و دبی اوج رواناب در دوره بازگشتجهت 

مقادیر برآوردی ارتفاع، حجم و دبی رواناب  1۰تا  5جدول  است.استفاده شده  ، شماره منحنی و استدلالیکتاینفولر، جاستین، 

ها این جدولدهد. ساله نشان می 1۰۰و  5۰، 25، 1۰، 5، 2های آباد سمنان به روش استدلالی در دوره بازگشترا در حوزه مومن

آباد سمنان افزایش پیدا زه مومنکه با افزایش دوره بازگشت مقادیر برآوردی ارتفاع، حجم و دبی رواناب نیز در حودهند نشان می

 یدبمقادیر برآوردی  11جدول  متناسب با افزایش دوره بازگشت ارتباط داد. Cتوان به افزایش مقدار کند که دلیل آن را میمی

را نشان  روش هورتون هب هیبر حسب متر مکعب بر ثان ساله 1۰۰و  5۰، 25، 1۰، 5، 2های را در دوره بازگشت یااوج لحظه

 های مورد مطالعه بیشتر از روش استدلالی است.بازگشت دهد. مقادیر برآورد شده دبی توسط روش هورتون در همه دورهمی

را  هیفولر بر حسب متر مکعب بر ثان یروش تجرب ی را توسطااوج لحظه یساعته و دب 24اوج  یدبمقادیر برآوردی  12جدول 

های مورد مطالعه بیشتر از روش استدلالی و بازگشت ه دبی توسط روش فولر در همه دورهمقادیر برآورد شد دهد.نشان می

آباد به روش های مختلف سال برای حوزه مومنرا در ماه رواناب یارتفاع، حجم و دبمقادیر برآوردی  1۳جدول  هورتون است.

نشان  کتاینروش  به سمنان آبادو حجم رواناب را برای حوزه مومن ارتفاع مقادیر برآوردی 14جدول  دهد.جاستین نشان می

دهد. آباد را برای برآورد ارتفاع رواناب به روش شماره منحنی نشان میمومنحوضه  اطلاعات ای ازخلاصه 15جدول  دهد.می

 شماره منحنیآباد به روش های مختلف سال برای حوزه مومنرا در ماه رواناب یارتفاع، حجم و دبمقادیر برآوردی  16جدول 

علت  مقادیر برآورد شده با روش شماره منحنی در مقایسه با مقادیر به دست آمده با روش استدلالی کمتر است که دهد.نشان می

 .باشدشود، میاصلی آن تاثیر نگهداشت اولیه، که در روش شماره منحنی به آن توجه می
 

 ساله در سطح حوضه ۲با دوره بازگشت  یرواناب به روش استدلال اتیبرآورد خصوص -5جدول 

 دبی )متر مکعب بر ثانیه( حجم رواناب)متر مکعب( ارتفاع رواناب )متر( دوساله C بارندگی )متر( مساحت)متر مربع( ماه

 0.437969956 1173058.731 0.006684857 0.33 0.02025714 175480000 فروردین

 0.344795812 923501.1029 0.005262714 0.33 0.01594762 175480000 اردیبهشت

 0.115103529 308293.2914 0.001756857 0.33 0.00532381 175480000 خرداد

 0.098527797 263896.8514 0.001503857 0.33 0.00455714 175480000 تیر

 0.031967483 85621.70571 0.000487929 0.33 0.00147857 175480000 مرداد

 0.057191422 153181.5057 0.000872929 0.33 0.00264524 175480000 شهریور

 0.109312318 283337.5286 0.001614643 0.33 0.00489286 175480000 مهر

 0.173303909 449203.7314 0.002559857 0.33 0.00775714 175480000 ابان

 0.359108253 930808.5914 0.005304357 0.33 0.01607381 175480000 اذر

 0.35985296 932738.8714 0.005315357 0.33 0.01610714 175480000 دی

 0.472888812 1225727.8 0.006985 0.33 0.02116667 175480000 بهمن

 0.478740079 1199531.143 0.006835714 0.33 0.02071429 175480000 اسفند

 3.03876233 7928900.854 0.045184071 0.33 0.13692143 175480000 سالانه
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 ساله در سطح حوضه 5با دوره بازگشت  یرواناب به روش استدلال اتیبرآورد خصوص -۶جدول 

 دبی)متر مکعب برثانیه( حجم رواناب)مترمکعب( ارتفاع رواناب)متر( پنج ساله  C بارندگی)متر( (مترمربعمساحت) ماه

 0.477785407 1279700.434 0.007292571 0.36 0.02025714 175480000 فروردین

 0.376140886 1007455.749 0.005741143 0.36 0.01594762 175480000 اردیبهشت

 0.125567486 336319.9543 0.001916571 0.36 0.00532381 175480000 خرداد

 0.107484869 287887.4743 0.001640571 0.36 0.00455714 175480000 تیر

 0.034873618 93405.49714 0.000532286 0.36 0.00147857 175480000 مرداد

 0.062390643 167107.0971 0.000952286 0.36 0.00264524 175480000 شهریور

 0.119249802 309095.4857 0.001761429 0.36 0.00489286 175480000 مهر

 0.18905881 490040.4343 0.002792571 0.36 0.00775714 175480000 ابان

 0.391754458 1015427.554 0.005786571 0.36 0.01607381 175480000 اذر

 0.392566865 1017533.314 0.005798571 0.36 0.01610714 175480000 دی

 0.515878704 1337157.6 0.00762 0.36 0.02116667 175480000 بهمن

 0.522261905 1308579.429 0.007457143 0.36 0.02071429 175480000 اسفند

 3.315013451 8649710.023 0.049291714 0.36 0.13692143 175480000 سالانه

 

 ساله در سطح حوضه 10با دوره بازگشت  یرواناب به روش استدلال اتیخصوص برآورد -۷جدول 

 دبی )متر مکعب بر ثانیه( حجم رواناب)متر مکعب( رواناب)متر(ارتفاع  ده ساله C بارندگی)متر( (متر مربعمساحت) ماه

 0.504329041 1350794.903 0.007697714 0.38 0.02025714 175480000 فروردین

 0.397037602 1063425.512 0.006060095 0.38 0.01594762 175480000 اردیبهشت

 0.132543457 355004.3962 0.002023048 0.38 0.00532381 175480000 خرداد

 0.113456251 303881.2229 0.001731714 0.38 0.00455714 175480000 تیر

 0.036811041 98594.69143 0.000561857 0.38 0.00147857 175480000 مرداد

 0.065856789 176390.8248 0.00100519 0.38 0.00264524 175480000 شهریور

 0.125874791 326267.4571 0.001859286 0.38 0.00489286 175480000 مهر

 0.199562077 517264.9029 0.002947714 0.38 0.00775714 175480000 ابان

 0.413518594 1071840.196 0.006108048 0.38 0.01607381 175480000 اذر

 0.414376135 1074062.943 0.006120714 0.38 0.01610714 175480000 دی

 0.544538632 1411444.133 0.008043333 0.38 0.02116667 175480000 بهمن

 0.551276455 1381278.286 0.007871429 0.38 0.02071429 175480000 اسفند

 3.499180865 9130249.469 0.052030143 0.38 0.13692143 175480000 سالانه

 

 ساله در سطح حوضه ۲5ت با دوره بازگش یرواناب به روش استدلال اتیبرآورد خصوص -۸جدول 

ساله 25 بارندگی)متر( (متر مربعمساحت) ماه  C )دبی)متر مکعب بر ثانیه( حجم رواناب)متر مکعب( ارتفاع رواناب)متر 

 0.557416308 1492983.84 0.008508 0.42 0.02025714 175480000 فروردین

 0.438831033 1175365.04 0.006698 0.42 0.01594762 175480000 اردیبهشت

 0.1464954 392373.28 0.002236 0.42 0.00532381 175480000 خرداد

 0.125399014 335868.72 0.001914 0.42 0.00455714 175480000 تیر

 0.040685887 108973.08 0.000621 0.42 0.00147857 175480000 مرداد

 0.072789083 194958.28 0.001111 0.42 0.00264524 175480000 شهریور

 1.391247685 360611.4 0.002055 0.42 0.00489286 175480000 مهر

 2.205686111 571713.84 0.003258 0.42 0.00775714 175480000 ابان

 4.570468673 1184665.48 0.006751 0.42 0.01607381 175480000 اذر

 4.579946759 1187122.2 0.006765 0.42 0.01610714 175480000 دی
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 6.018584877 1560017.2 0.00889 0.42 0.02116667 175480000 بهمن

 0.609305556 1526676 0.0087 0.42 0.02071429 175480000 اسفند

 20.75685639 10091328.36 0.057507 0.42 0.13692143 175480000 سالانه

 

 ساله در سطح حوضه 50ت با دوره بازگش یرواناب به روش استدلال اتیبرآورد خصوص -9جدول 

ساله5۰ بارندگی)متر( (متر مربعمساحت) ماه  C )دبی )متر مکعب بر ثانیه( حجم رواناب )متر مکعب( ارتفاع رواناب )متر 

 0.597231759 1599625.543 0.009115714 0.45 0.02025714 175480000 فروردین

 0.470176107 1259319.686 0.007176429 0.45 0.01594762 175480000 اردیبهشت

 0.156959357 420399.9429 0.002395714 0.45 0.00532381 175480000 خرداد

 0.134356087 359859.3429 0.002050714 0.45 0.00455714 175480000 تیر

 0.043592022 116756.8714 0.000665357 0.45 0.00147857 175480000 مرداد

 0.077988303 208883.8714 0.001190357 0.45 0.00264524 175480000 شهریور

 0.149062252 386369.3571 0.002201786 0.45 0.00489286 175480000 مهر

 0.236323512 612550.5429 0.003490714 0.45 0.00775714 175480000 ابان

 0.489693072 1269284.443 0.007233214 0.45 0.01607381 175480000 اذر

 0.490708581 1271916.643 0.007248214 0.45 0.01610714 175480000 دی

 0.64484838 1671447 0.009525 0.45 0.02116667 175480000 بهمن

 0.652827381 1635724.286 0.009321429 0.45 0.02071429 175480000 اسفند

 4.143766813 10812137.53 0.061614643 0.45 0.13692143 175480000 سالانه

 

 ساله در سطح حوضه 100ت با دوره بازگش یرواناب به روش استدلال اتیبرآورد خصوص -10جدول 

 ماه
متر مساحت)

 (مربع
 بارندگی)متر(

 

ساله1۰۰ C 
ارتفاع رواناب 

 )متر(

حجم رواناب )متر 

 مکعب(

دبی )متر مکعب بر 

 ثانیه(

 0.650319026 1741814.48 0.009926 0.49 0.02025714 175480000 فروردین

اردیبهش

 ت
175480000 0.01594762 0.49 0.007814333 1371259.213 0.511969539 

 0.1709113 457768.8267 0.002608667 0.49 0.00532381 175480000 خرداد

 0.14629885 391846.84 0.002233 0.49 0.00455714 175480000 تیر

 0.047466868 127135.26 0.0007245 0.49 0.00147857 175480000 مرداد

 0.084920597 227451.3267 0.001296167 0.49 0.00264524 175480000 شهریور

 0.16231223 420713.3 0.0023975 0.49 0.00489286 175480000 مهر

 0.257330046 666999.48 0.003801 0.49 0.00775714 175480000 ابان

 0.533221345 1382109.727 0.007876167 0.49 0.01607381 175480000 اذر

 0.534327122 1384975.9 0.0078925 0.49 0.01610714 175480000 دی

 0.702168236 1820020.067 0.010371667 0.49 0.02116667 175480000 بهمن

 0.710856481 1781122 0.01015 0.49 0.02071429 175480000 اسفند

 4.512101641 11773216.42 0.0670915 0.49 0.13692143 175480000 سالانه

 

 با روش هورتون هیبر حسب متر مکعب بر ثان ایلحظه اوج یدب -11جدول 

 100 50 25 10 5 2 دوره بازگشت

 17.02 14.31 12.03 9.57 8.04 6.4 ایدبی اوج لحظه

 

 هیفولر بر حسب متر مکعب بر ثان یروش تجرب یااوج لحظه یساعته و دب ۲4اوج  یدب -1۲جدول 

 100 50 25 10 5 2 دوره بازگشت
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 آبادحوزه مومندر  نیسالانه به روش جاست یمتوسط آبده -13جدول 

 بر ثانیه دبی به متر مکعب حجم رواناب به متر مکعب ارتفاع رواناب به متر میانگین دما متر()سانتیمیانگین بارندگی  ماه

 0.042 112986.1 0.000643869 16.2 2.07 فروردین

 0.019 50894.3 0.000290029 22.3 1.63 اردیبهشت

 0.0016 4529.5 0.00002581 27.5 0.54 خرداد

 0.001 2824.7 0.00000161 32 0.46 تیر

 0.0001 287.7 0.00000164 33.4 0.15 مرداد

 0.0003 1045 0.00000596 29.8 0.27 شهریور

 0.0017 4643.1 0.00002646 23 0.5 مهر

 0.0066 17773 0.00010128 15 0.79 آبان

 0.0587 157385.2 0.00089688 7.3 1.64 آذر

 0.0835 223647.3 0.001274489 5.2 1.65 دی

 0.1153 308821.8 0.001759869 6.1 2.1 بهمن

 0.06521 174666.1 0.000995362 11.2 2.14 اسفند

 0.3955 4387715 0.025004072 19 13.97 سالانه

 

 كتایناز روش  آبادو حجم متوسط رواناب حوزه مومن محاسبه ارتفاع-14جدول 

 139.7 متر(بارندگی)میلی

 19 گراد(سانتیدرجه حرارت)درجه 

Λ 0.28 

 0.133 کمبود جریان )متر(

 0.006 ارتفاع رواناب )متر(

 0.043 ضریب جریان

 175.489 مساحت )کیلومترمربع(

 105.29 حجم متوسط رواناب)هزار متر مکعب(

 

 برای برآورد ارتفاع رواناب به روش شماره منحنی آبادمومنحوضه  اطلاعاتخلاصه  -15جدول 

 کیدیار خاك نیشیرطوبت پ

  A،B ،C ،D خاك یکیدرولوژیه یهاگروه

 ریزراعت، با یاز راض یبردارنوع بهره

 ریفق یکیدرولوژیه تیوضع

CN 8۰ 

S 5/6۳ متر()میلی 
 

 آباددر حوزه مومنشده  دیرواناب تول ، حجم و دبیارتفاع-1۶جدول 

 برثانیه(دبی)مترمکعب  حجم رواناب )متر مکعب( متر(ارتفاع رواناب)میلی ماه

 0.024397561 65415.64 24.4 فروردین

 0.016180488 43385.71 16.18 اردیبهشت

 0.00151122 4057.66 1.51 خرداد

 0.004873171 13063.27 4.87 تیر

 1.26829E-05 35.53 0.01 مرداد

 124.5 115.2 105.8 93.4 84 71.6 ساعته 24دبی اوج 

 194.9 180.2 165.6 146.2 131.5 112.1 ایدبی اوج لحظه
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 0.000517073 1391.08 0.52 شهریور

 0.002146341 5587.84 2.15 مهر

 0.002639024 6867.63 2.64 آبان

 0.014517805 37683.16 14.52 آذر

 0.014114634 36647.34 14.11 دی

 0.019345238 51445.39 19.35 بهمن

 0.021433333 55091.29 21.43 اسفند

 

 گیرینتیجه-4

 بر رای ادهیعد و مشکلات به بارآورده ایدن در رای ادیز یو مال یجان خسارات هرساله که استی عیطبی هادهیپد زجملهب الایس

خصوصاً برآورد  دهیپد نیا به پرداختن لذا جهت کاهش خسارات آن .دینمایم جادیا کشورهای اجتماع وی اقتصادی توسعه راه سر

حداکثر  یبرآورد دب یهاوهیاز جمله ش یباشد. بطور کلیم تیاهم حائز اریعوامل مؤثر بر آن بس ییو شناسا لابیحداکثر س یدب

از  عامل چند ای کی یهیها بر پاروش نیباشد. ایم یتجرب یهااستفاده از روش ،یدرومتریه ستگاهیفاقد ا یهادر حوضه لیس

 نیاند. بنابراارائه شده ژهیو یمیو اقل یکیزیف طیخاص با شرا یمناطق یاستوار بوده و بعضاً برا لابیس یریگشکل بر عوامل مؤثر

منعکس  ب،یضرا نی. در واقع ادینمایم یآنها ضرور یامنطقه بیضرا یو واسنج یمذکور، بررس یهاروش یریبه کارگ یبرا

در این پژوهش جهت  [.1۰]باشدیم یاحداکثر لحظه یدب جادیبارش به رواناب و ا لیدر تبد یو جو ینیاثر عوامل زم یکننده

هورتون، فولر،  های تجربیآباد سمنان از روشمومنهای مختلف برای حوزه برآورد ارتفاع و دبی اوج رواناب در دوره بازگشت

دهد که با افزایش دوره بازگشت نتایج روش استدلالی نشان می است.استفاده شده  ، شماره منحنی و استدلالیکتاینجاستین، 

توان به افزایش را میکند که دلیل آن آباد سمنان افزایش پیدا میمقادیر برآوردی ارتفاع، حجم و دبی رواناب نیز در حوزه مومن

توسط روش فولر و هورتون رواناب دبی ارتفاع، حجم و مقادیر برآورد شده  متناسب با افزایش دوره بازگشت ارتباط داد. Cمقدار 

مقادیر برآورد شده ارتفاع و حجم رواناب توسط روش  های مورد مطالعه بیشتر از روش استدلالی است.بازگشت در همه دوره

با روش شماره منحنی در مقایسه با مقادیر است. مقادیر برآورد شده ارتفاع، حجم و دبی رواناب  کتاینجاستین بیشتر از روش 

علت اصلی آن تاثیر نگهداشت اولیه، که در روش شماره منحنی به آن توجه  به دست آمده با روش استدلالی کمتر است که

باشد که با توجه به آن آباد میکه نقاط مرتفع در شمال حوزه مومن دهدنشان می نتایج مطالعات میدانی .باشدشود، میمی

آید. پوشش ضعیف گیاهی منطقه دست میشود و به مناطق پایینشروع می آنجاهای سیلابی از توان گفت که اکثر جریانمی

در نتیجه تجمع املاح در پایین دست  ببرند.ها فرسایش به دنبال داشته باشد و خاك رویی را با خود شود که این جریانسبب می

های شود در نقاط ارتفاعی آبکند. برای جلوگیری از این امر پیشنهاد مید که رشد را برای گیاهان دشوار مینشورا شامل می

های آبخیزداری و با مطالعه ساختمان زمین )ممکن است با انجام طرح آبخیزداری و ا را با روشهحاصل از بارندگی و ذوب برف

در توان ای شود.( مدیریت گردند. همچنین میهای تودهلغزه یا جریانعدم توجه به ساختمان زمین آن منطقه باعث ایجاد زمین

 اند مانند آرتیپلکس، گز، تاغ و ... استفاده کرد. وری مقاومبه شاصر زیادی است از گیاهانی که ها دارای عندست که خاكنپایی

 

 منابع

: یها )مطالعه موردرودخانه یکیدرولوژیه میرژ راتییتغ لیو تحل یسازمدل(. 1۳96فروغ. ) ی،زاده صنمیعلسعید؛ ، نیفرز( 1

 .۳5-45(، ۳7)11ایران، ، مجله علوم و مهندسی آبخیزداری تمر( یدرومتریه ستگاهیرودخانه گرگانرود، ا

در دوره  لیاوج س یبرآورد دب (.1۳95. )الله تیپور، آ فیلط؛ صالح یدعلیاد، سژن یتیولا ؛زاده، فرهمندیحاج ؛محسن ن،یآرم( 2

 نیازدهمی راحمد،یو بو هیلویمادوان در استان کهگ یشهر زیدر حوزه آبخ یتجرب یهامختلف با استفاده از روش یهابازگشت

 .اسوجی ران،یا یزداریآبخ یعلوم و مهندس یمل شیهما
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برآورد  یهاروش یبرخ ییکارا یبررس(. 1۳9۰. )دستورانی، محمدتقی؛ سلیمی کوچی، جمیله؛ طالبی، علی؛ عبقری، هیراد( ۳

 .25-۳7(، 1)64ی، زداریفصلنامه مرتع و آبخ، روزانه یدب یهابا استفاده از داده یااوج لحظه یدب

 البرز –در منطقه کجور نوشهر یاآبراهه شیاوج رواناب در وقوع فرسا یبرآورد ارتفاع و دب(. 1۳91). یمحمدمهد ،زادهنیحس( 4

 .1-15(، ۳)2ی، طیمح شیفرسا یهاپژوهش یپژوهش -یعلم لنامه. فصشمالی

های تجربی تعدادی از روشبررسی حساسیت (. 1۳8۳. )مهدی ،وفاخواه ؛سیدعلی، زادهایوب ؛اکبرعلی ،جمالی؛ محمد ،مهدوی( 5

(، ۳)57، مجله منابع طبیعی ایران، های آبخیز ایرانهیدرولوژیکی در برآورد دبی اوج نسبت به سطح حوزه در برخی از حوزه

414-4۰۳. 

، بررسی کارایی روش شماره منحنی در برآورد عمق رواناب(. 1۳8۳. )محمد ،مهدوی ؛محسن ،محسنی ساروی؛ آرش ،ملکیان( 6

 . 621-6۳۳(، 4) 57منابع طبیعی ایران، مجله 

 یهااوج رواناب در دوره بازگشت یبرآورد ارتفاع و دب (.1۳97. )دیمج ،یمیرح ی؛فر، مهدیزیتم ؛راهدان، عباس ؛حامد ،یگیب( 7

 یکشاورز یمهندس یالمللنیب شیهما نیچهارم (،لامی: حوزه ماربره استان ای)مطالعه مورد یتجرب یهامختلف با استفاده از روش

 .رازیش دار،یتوسعه پا کردیبا رو ستیز طیو مح

های مختلف برآورد دبی اوج سیل در دوره بازگشت(. 1۳88. )محسن ،عباسی؛ نادر ،جندقی؛ عبدالجلیل ،حزبی؛ سلمان ،زارع( 8

همایش ملی علوم و مهندسی ، های کوچک )مطالعه موردی: حوزه آبخیز تولبنه گرگان(با استفاده از روابط تجربی برای حوزه

 .آبخیزداری ایران )مدیریت پایدار بلایای طبیعی(

 یورود یبه پارامترها SCS یمیروش ترس تیحساس یبررس(. 1۳86. )دیسع ،یسلطان ؛خوشحال، جواد ؛محمدرضا ،یزدانی( 9

 .کرج ز،یآبخ یهاحوزه تیریمد و رانیا یزداریآبخ یعلوم و مهندس یمل شیهما نیچهارم لاب،یاوج س یدب نیتخم یبرا

در  یروابط تجرب ییکارا یبررس(. 1۳9۳زاده، محمدعلی. )زاده، علی؛ حکیمزاده، مهدی؛ فتحدستورانی، محمدتقی؛ حیات( 1۰

 .145-16۰(، ۳6)12، و توسعه ایجغرافی، مجله مرکز رانیا یابانیدر مناطق ب لابیاوج س یبرآورد دب

 

 

 

 

 
 


