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  چکیده

که کنترل  شودیشهرها محسوب ممعضلات کلان نیاز بزرگتر یکی ،یشخص یخودروها تیمالک شیاز افزا یامروزه ازدحام ناش

رو، استفاده از  نیاز ا باشد؛ینم ریپذامکان یانسان یرویتوسط ن ییبه تنها هینقللیاز وسا میعظ لیس نیتردد ا تیریو مد

 یهااست. کنترل تردد در تقاطعات و محدوده افتهیگسترش  اریبس یشهر ونقلحمل تیریبه منظور مد یوتریکامپ یهاستمیس

 نیدر ا IT یکه استفاده از ابزارها شودیمحسوب م یونقل شهرحمل تیریمهم به منظور مد یاز جمله راهکارها کیطرح تراف

مقاله، به  نیرو، در ا نیاست. از ا هشد یونقل شهرحمل تیریمد نهیدر زم یاقابل ملاحظه یهاشرفتیمنجر به پ هانهیزم

دار و تقاطعات چراغ یبندزمان تیریمد نهیموجود در زم یهاستمیس نیتراز موفق یکیبه عنوان   SCATS ستمیس یبررس

 کیجهت کنترل تردد به محدوده طرح تراف یبه عنوان ابزار هینقللیپلاک وسا صیتشخ نهیدر زم OCRروش  نیهمچن

 زیاز نمونه اجرا شده آنها ن یمثال ها،ستمیس نیاز ا کیکارکرد هر  یبه منظور درک بهتر چگونگ نیهمچن. شودیپرداخته م

 .گرددیم یبررس

 یهاستمیس ،ییراهنما یهاچراغ یبندزمان تیریمد یهاستمیس، (ITSونقل )هوشمند حمل یهاستمیسهای كلیدی: اژهو

 .(OCRاجزا ) ینور ییشناسا
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 مقدمه-1

پیدا کرده و امروزه خود یکی از مظاهر تمدن تری کی از نیازهای اولیه انسانی که با توسعه اقتصادی و اجتماعی دامنه گستردهی

های او ونقل ارتباط بسیار نزدیکی با سبک زندگی بشر، محدوده و موقعیت فعالیتحمل .نقل استوآید، مساله حملبه شمار می

و برخی دیگر  ای آن را کالبد توسعه اقتصادینقل به قدری زیاد است که عدهوهای اقتصادی نیز، اهمیت حملدر دیدگاهدارد. 

. این نقل باور دارندونموده و به وجود عملکردی متقابل بین رشد و توسعه اقتصادی و حمل چون ستون فقرات توسعه تلقی

ونقل به یکی از ای که امروزه حملشهرها نیز صادق است، به گونهموضوع با مقیاسی کوچکتر در رابطه با شهرها و به ویژه کلان

در کنار تمام با این حال،  آورد.مع شهری تبدیل شده که پویایی و تحرک جوامع شهری را فراهم میترین اجزای جوامهم

ونقل، اثرات نامطلوب و گاه ناخواسته ونقل برای جوامع بشری به ارمغان آورده است، به تدریج و با توسعه حملمزایایی که حمل

ونقلی آنها ریزی صحیح، سبب شد که شهرها و تسهیلات حملرنامهدر شهرها پدید آورده است. محدودیت منابع مالی و عدم ب

ها و نیازهای آنها رشد پیدا کنند )عدم تعادل عرضه و تقاضا(. نتوانند همپای افزایش روزافزون خودروهای شخصی و زیرساخت

ونقل شهری کارایی سیستم حملترین مشکلی بود که در نتیجه این عدم تعادل به وجود آمد و بروز پدیده ازدحام اولین و ومهم

برای شهروندان قرار داد. این  2و دسترسی 1را به چالش کشانید و علامت سوالی در مقابل توانایی شهرها در قابلیت ایجاد تحرک

ونقل یک شهر که همانا ایجاد دسترسی آسان، ایمن و ارزان به تمامی نقاط شهر و برای مساله در کنار رسالت سیستم حمل

ونقل ها و ابزارهایی جهت مدیریت صحیح و بهینه حملروشباشد، سبب ایجاد شهروندان )و نه فقط قشری خاص( میتمامی 

ان در دو دسته کلی مدیریت عرضه و مدیریت تقاضای وتشهری را می 3ونقلحملسیستم مدیریت  یهاشهری گردید. روش

این است که از تسهیلات و تجهیزات موجود و به بیان دیگر بر های مدیریت عرضه روشاساس  بندی نمود.ونقل تقسیمحمل

ها به مدیریت چگونگی استفاده از این تسهیلات ونقل به گونه بهتری استفاده شود و لذا در این روشعرضه کنونی حمل

 ها هستند.شهایی از این گونه روهای راهنمایی و مدیریت تصادفات شهری، مثالبندی بهینه چراغزمان شود.پرداخته می

ونقل وجود دارد را مدیریت تر آمده و تقاضایی که برای عرضه حملونقل، یک گام به عقبهای مدیریت تقاضای حملروش

وان از ترا می ونقل همگانیاندازی خدمات الکترونیک و گسترش خدمات حملطریق راهکند. کاهش نیاز به انجام سفر از می

ونقل بود. پس از های مدیریت سیستم حملآنچه تا کنون به صورت گذرا به آن پرداخته شد، روش ها دانست.جمله این روش

سازی این جهت پیاده ،مناسب راهکارها و ابزارهاییونقل شهری، باید به دنبال مدیریت سیستم حملهای مشخص شدن روش

ونقل شهری را در دخالت یا عدم دخالت نیروی انسانی ابزارهای مدیریت سیستم حملتمایز توان، از یک منظر میها بود. روش

در کنترل و کارکرد آنها دانست. البته باید توجه داشت که مدیریت و کنترل دو مقوله جدا از هم هستند که نباید با یکدیگر 

ین گستردگی ونقل شهری نیز دارای چنگستردگی زیاد فضای شهری که به تبع آن عرضه و تقاضای حمل .ه شوداشتباه گرفت

ای های مکانیزه دهند؛ به گونههای دستی و با کنترل مستقیم انسان جای خود را به روش، سبب شده که به تدریج روشهستند

ای که سبب انجام ؛ مقولهشهرها بدون تجهیزات مکانیزه امکان ناپذیر استونقل کلانحمل که امروزه مدیریت سیستم

ونقل شهری، کنترل مکانیزه سیستم حملبا توجه به اهمیت  نه شده است. از این رو،یاین زم های زیادی درها و پروژهپژوهش

 پردازد.ونقل شهری میهای مکانیزه در مدیریت عرضه حملروشمنتخبی از این مقاله به بررسی 

 

 های تقاطعات شهریهای مدیریت چراغسیستم -1

مدیریت عملکرد  شوند.سیستم خیابانی و بزرگراهی هر شهر محسوب میهای ترین بخشیکی از پیچیده سطح،های همتقاطع

                                                           
1-Mobility 
2- Accessibility 

3-Transportation System Management (TSM) 
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ای که ایمنی لازم و حرکت آید، به گونهیک تقاطع در گرو کنترل و مدیریت برخوردهایی است که در تقاطع به وجود می

های کنترل یک تقاطع، استفاده از ترین و موثرترین راهکارآمد را برای همه وسایل نقلیه و عابران پیاده فراهم نماید. یکی از مهم

ای که در طول یک ساعت امکان عبور ایمن حداکثر بندی مناسب چراغ، به گونهبا این حال زمان. باشدهای راهنمایی میچراغ

خواهد های دارای تاخیر و همچنین خودروهای اضطراری، بسیار دشوار ارائه اولویت عبور به اتوبوس، در کنار، افراد فراهم شود

توانند امکان رسیدن به این هدف را محقق یکی از ابزارهای نوینی هستند که می (ITS) ونقلهای هوشمند حملبود. سیستم

ها و های چراغکنندهها با ایجاد ارتباطات سریع و گسترده بین اجزای مختلف یک تقاطع)وسایل نقلیه، کنترلاین سیستم .سازند

کنند که تحت عنوان سیستم ها را فراهم میکه(، امکان مدیریت همزمان و هماهنگ این بخشهای کنترل کننده شبسازمان

های راهنمایی وجود دارند که در قالب های متفاوتی در زمینه کنترل چراغسیستم. شوندکنترل چراغ راهنمایی بررسی می

بررسی  5و هماهنگ 4های منفردگروه کلی سیستم توان آنها را در دوکنند، با این وجود میهای متفاوتی عمل میاستراتژی

های ترافیکی موجود در آنها تحت تاثیر های منفرد در تقاطعاتی که مستقل از سایر تقاطعات هستند و جریانسیستم نمود.

 .روندهای راهنمایی موجود در تقاطعات اطراف تقاطع مورد نظر نیستند، به کار میچراغ

، توانایی کنترل و مدیریت چندین تقاطع را در کنندراهنمایی که به صورت هماهنگ کار می هایهای کنترل چراغسیستم

فعالیت  6ها تحت نظارت یک سیستم مرکزی موسوم به سیستم کنترل ترافیک شهریچراغ ها،این سیستمدر سطح شهر دارند. 

های کنترل ترافیک شهری که آنها قالب سیستم های راهنمایی درهای هماهنگ کنترل چراغکنند. از این رو بررسی سیستممی

، 9تولید برنامه ،8برنامه گزینشی ،7های زمان ثابتتوان آنها را در شش گروه سیستمپذیرد که میکنند، صورت میرا مدیریت می

با توجه به  .[1]بندی نمودتقسیم 12و پاسخگوی ترافیک با فرآیندهای پراکنده11، پاسخگوی ترافیک مرکزی10سازگار محلی

به شهرها های راهنمایی در کلانهای کنترل هماهنگ چراغشهرها و به تبع آن تعداد زیاد تقاطعات، از سیستمکلانوسعت زیاد 

 باشدمیهای راهنمایی های کنترل هماهنگ چراغترین سیستمیکی از مهم 13SCATS. شودای استفاده میطور قابل ملاحظه

 .[2] به کار رفته استتقاطع در سراسر جهان  37000ازبیش کشور و  26در که 

تعبیه  معبرخط از در این سیستم، شناساگرها که غالبا از نوع القایی هستند و در نزدیکی تقاطع و در زیر روسازی به ازای هر 

بندی کنند و این سیستم با توجه به این احجام، زمانکننده ارسال میشوند که حجم هر رویکرد را به سیستم کنترلمی

شود هایی، دکمه عبور ایمن عابر نصب میهای تحت کنترل چنین سیستمدهد. همچنین در تقاطعع را انجام میهای تقاطچراغ

توانند درخواست عبور خود را به سیستم کنترل مرکزی ارسال نمایند و سیستم این که عابرین پباده با فشردن آن می

 درخواست 

                                                           
4-Isolated Systems 

5-Co-ordinate Systems 

6-Urban Traffic Control (UTC) 

7-Fixed Time Systems 

8-Plan Selection Systems 

9-Plan Generation Systems 

10-Local Adaptation Systems 

11-Traffic Responsive Centralized Systems 

12-Traffic Responsive Systems With Distributed ProcessingSystems 

13-Sydney Coordinated Adaptive Traffic System 
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کننده های کنترل، ارتباط با تقاطع از طریق سیستمSCATSدر سیستم  کند.های تقاطع لحاظ میبندی چراغرا در زمان

تقاطع را  250توانند تا کننده که آنها نیز مییستم کنترلس 64تا  SCATSافزاری پذیرد که هر بسته نرمکامپیوتری صورت می

 ش دادتقاطع افزای 16000کنترل را تا های تحت توان تعداد تقاطعمی SCATSافزار پشتیبانی کنند. البته با تهیه چندین نرم

شناساگرهای قرار گرفته در هر یک از نشان داده شده است. مطابق این معماری،  SCATSمعماری سیستم  1در شکل  . [2]

های محلی نیز این کنندهکنترل .کنندمیدر هر تقاطع، ارسال واقع کننده محلی رویکردهای تقاطع، اطلاعات را به کنترل

ای و هماهنگ ها را به صورت ناحیهبندی چراغزمان این کامپیوترها نیزفرستند که ای میاطلاعات را به کامپیوترهای ناحیه

 .دهندمی انجام

 
 scats[3]معماری سیستم -1شکل

های آنلاین آن در نقشه از توان به استفادهمی، SCATSاز جمله کاربردهای اطلاعات دریافتی توسط کامپیوتر مرکزی سیستم 

 14ری بازامعماری استفاده شده برای این منظور، یک معم ازدحام ترافیک در سطح شهر دوبلین )پایتخت ایرلند( اشاره کرد.

نشان داده شده و بخش دیگر  2ای است که در شکل لایهبخش اول معماری سهاست.  است که از دو بخش مجزا تشکیل شده

استفاده شده  زبان فرا داده بسط پذیریا  15XMLباشد که برای این منظور از فرمت ارتباطی انتخاب شده میمرتبط با فرمت 

 .[3]است

 یستم سفتی از ای، در حقیقت، به تفکیک هر یک از فرآیندهای لازم جهت استفاده از اطلاعات خام دریالایهمعماری سه 

SCATS پردازد. بر این اساس، در لایه اول، اطلاعات لازم از سیستم میSCATS ه در لایه بعدی به دریافت شده و برای استفاد

ر صورت دم شده و محاسبات بر روی اطلاعات دریافتی از لایه اول انجاشود. در لایه دوم، یک مجموعه تبدیل می XMLفرمت 

وی یک رحاسبات بر تواند، همزمان با انجام مهمچنین این لایه می ردد.گدر پایگاه داده این لایه ذخیره می لزوم این اطلاعات

. این جاد نمایدیقی ایات مختلف حالت تطبای بین اطلاعسری اطلاعات، اطلاعات دیگری را از لایه اول دریافت کرده و به گونه

ر دد ندارد. به خو گونه محدودیتی در تعداد انجام همزمان فرآیندهای مربوطویژگی نیز به این دلیل است که لایه اول هیچ

 .[3]شودهای کاربردی به لایه سوم انتقال داده مینهایت نیز اطلاعات پالایش شده، جهت ارائه توسط برنامه

 

                                                           
14-Open Architecture  

15-eXtensible Markup Language (XML) 
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 [3]سطح شهر دوبلینفیک در های آنلاین ازدحام تراجهت تولید نقشهمورد استفاده ای معماری سه لایه  -2شکل 

ملا ایت کموقع ،ماریترین مزیت این معهمراه دارد. مهممعماری مذکور از آنجا که رویکردی ماژولار دارد، مزایای فراوانی را به 

های ا که فایلست؛ چرها، مرتبط با یکدیگر نیها است. بدین معنا که موقعیت انجام فیزیکی هر یک از لایهشفاف و مشخص لایه

XML ، نوان مثالبه ع ،ینبنابراقابل دسترسی هستند )مثلا از طریق اینترنت(. به راحتی باشند، تولیدی به هر بزرگی هم که ،

ت اطلاعا ت.گیرد، داشچندین سیستم نظارت ترافیکی که اطلاعات آنها در لایه اول مورد استفاده قرار میدر یک شهر توان می

یق از طر XML ه فرمتدریافتی از منابع مختلف، توسط برنامه مرکزی لایه دوم قابل دریافت و تطبیق بوده که پس از تبدیل ب

مان نجام همزامزیت دیگر این معماری،  گیرد.استفاده قرار می ای لایه سوم موردهنترنت منتشر شده و توسط برنامهیا

 را های ترافیکی()جهت تولید نقشه ی کاربردی نهاییهاها به برنامهکه زمان انتقال داده های مختلف استفرآیندهای لایه

 ز فرآیندهااهر یک ه تکرارپذیر بودن این معماری از دیگر مزایای آن محسوب می شود. بدین معنا کشفافیت در  .کندحداقل می

ده و با ش امل خرابکبه طور  هاحتی اگر یکی از لایه توانند به طور همزمان با دیگر فرآیندها اجرا شوند.تکرار پذیر بوده و می

 زایای اینز دیگر ماشفافیت اجرا نیز . دهندانجام میا اطلاعات قبلی ها فعالیت خود را ولو بشکست مواجه شود، دیگر لایه

آنها  ده همزماناستفا ، هر چند که اجرا وختلفی اجرا شوندم افزارهاتوانند در سختها میمعماری است؛ چرا که هر یک از لایه

ولار ژهیت ماام ه دلیلب ،تغییر هر یک از فرآیندهاروزرسانی یا ، وظیفه بهآنکه در نهایت پذیر است.فرم نیز امکاندر یک پلت

 .[3]گیردبه راحتی انجام می ،ودن معماری مورد استفادهب

با استفاده از این فرمت،  باشد.های متنی میبه داده 16های ساخت یافتهفرمت و یا زبانی برای تبدیل داده، XMLفرمت 

دلایل مختلفی جهت توجیه  های مختلف معماری مورداستفاده قرار گیرند.توانند به راحتی توسط لایههای تولید شده میفایل

که  XMLهای با فرمت های مختلف این معماری وجود دارد. دسترسی آسان به فایلارتباط بین لایه یبرا XMLانتخاب فرمت 

 XMLترین دلایل استفاده از فرمت استفاده همزمان توسط چندین کاربر از جمله مهم و میسر است اینترنتدر بستر 

 .[3]باشدمی

در  یهای آنلاین ترافیکتولید نقشهی توضیح داده شده جهت الایهدر معماری سه SCATSجزییات استفاده از اطلاعات سیستم 

 ی که هر یک با اکامپیوتر ناحیه 5شایان ذکر است که در شهر دوبلین  داده شده است.نشان  3، در شکل سطح شهر دوبلین

 

 

                                                           
16-Structured Data  
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ده، ش، خروجی نهایی معماری ارائه 3ل همچنین مطابق شک ، وجود دارد.هستندکننده محلی در ارتباط کنترل 120بیش از 

 .[3]باشدشهر دوبلین میای دینامیکی و استاتیکی از وضعیت اردحام ترافیک در معابر مختلف هنقشه

 

[3]آنلاین ازدحام ترافیک در سطح شهر دوبلینهای تولید نقشهکاربرد معماری باز مورد استفاده جهت  -3شکل   

 

 نقلیهایلهای تشخیص پلاک وسسیستم -3

که کنترل  شودشهرها محسوب میامروزه ازدحام ناشی از افزایش مالکیت خودروهای شخصی، یکی از بزرگترین معضلات کلان

باشد؛ از این رو، امروزه استفاده از پذیر نمینقلیه به تنهایی توسط نیروی انسانی امکانو مدیریت تردد این سیل عظیم از وسایل

ای که مدیریت مذکور به گونه ؛رش یافته استتنقلیه بسیار گسمنظور کنترل و مدیریت تردد وسایل هب های کامپیوتریسیستم

با این حال، مدیریت مورد نظر مبتنی بر دریافت اطلاعات  های کامپیوتری میسر نخواهد بود.بدون استفاده از سیستم

که به  ITهای موجود در حوزه کامپیوتر و پرکاربردترین روشباشد. یکی از افزاری از ترافیک شهری میافزاری و نرمسخت

زش گیرد، روش پرداافزاری از ترافیک شهری مورد استفاده قرار میافزاری و نرمسخت منظور شناسایی و دریافت اطلاعات

های متفاوتی نیز برای آن ارائه شده است که روش شناسایی حروف به کمک ابزار نوری یا تصویر است که تاکنون تکنیک
17OCR قوانین اجرای بر ارتظن ترافیک، کنترل مرزی، خطوط درکنترل تواند،می سیستمی چنین است. هااز جمله این روش 

  خودروهای شناسائی عمومی، و خصوصی اماکن ورودی ها،بزرگراه عوارضی وسیع، هایپارکینگ مدیریت رانندگی، و راهنمائی

 

 

                                                           
17- Optical Character Recognition (OCR) 
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 بر آن است تا ن بخش سعییدر ا .[4] بگیرد قرار استفاده مورد خودروها ردیابی و پلاک فقدان تعیین ،پیگرد وتحت مسروقه

 باشد، بررسی گردد.می 18LPRنقلیه است که موسوم به در شناسایی پلاک وسایل OCRروش 

سمت اصلی ق 4از  LPRباشد. مطابق این شکل، یک سیستم می 4نقلیه مطابق شکل کلی فرآیند شناسایی پلاک وسایلشمای 

 است. تشکیل شده

 
 [5] (LPRنقلیه )شمای کلی فرآیند شناسایی پلاک وسایل -4شکل 

 باشد.نشان داده شده است، می 5نقلیه مطابق آنچه در شکل فرآیندهای موجود در سیستم شناسایی پلاک وسایل

 
 [5] (LPRنقلیه )وسیلهمراحل سیستم تشخیص پلاک  -5شکل 

 نقلیهبرداشت تصویر وسیله -3-1

است که  قسمت دیگر تشکیل شده 4شود خود از محسوب می LPRسیستم  مراحلترین که اولین و یکی از مهم مرحلهاین 

فید تغییر س-)تصویر از حالت رنگی به حالت سیاه رتغییر رنگ تصوی -3غییر ابعاد تصویر ت -2رداشت تصویر ب -1عبارتند از: 

بعد  لهمرحآخر وارد  قسمترطرف کردن اختلالات تصویر. مراحل مذکور به ترتیب انجام شده و تصویر بعد از ب -4 کند(می

 .[5] شودمی

 

 

                                                           
18- License Plate Recognition (LPR) 
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 شده نقلیه از تصویر برداشتستخراج پلاک وسیلها -2-3

 یر استخراجه از این تصوینقلبعد از آنکه اصلاحلاتی بر روی تصویر برداشت شده انجام گرفت، در این مرحله پلاک وسیله

 است که عبارتند از:شود. این عملیات خود از دو بخش تشکیل شده می

 نقلیهدر شناسایی پلاک وسیله like-Haarاستفاده از ویژگی  -1-2-3

یکی  like-Haarیک تصویر وجود دارد که استفاده از ویژگی  د درموجو های مختلفبخشهای مختلفی برای شناسایی روش

ع تراکم حیه مجموتصویر انتخاب شده و در هر ناهای مستصیلی در ناحیهها است. روش کار به این صورت است که از این روش

بندی و بقههای مذکور، به منظور طهای شناسایی شده در ناحیهشود. سپس از اختلاف مجموع پیکسلها محاسبه میپیکسل

 .[5] شودستفاده میاهای مختلف یک تصویر شناسایی بخش

 شود.نقلیه در تصویر مشخص میبر اساس روش مذکور، محل پلاک وسیله

 نقلیهدر شناسایی پلاک وسیلهروش شناسایی لبه ستفاده از ا -2-2-3

محتویات  وشود تا پلاک نقلیه در تصویر مشخص شد، تصویر باینری از تصویر پلاک تهیه میپس از آنکه موقعیت پلاک وسیله

ک، پلاک عاد پلاهایی در تصویر شناسایی شده و با مشخص بودن ابیلطدر این روش مست آن قابل شناسایی و استفاده باشد.

 ز:ابارتند عشود. روش شناسایی لبه خود از چهار قسمت تشکیل شده است که شناسایی میها نقلیه در این مستطیلوسیله

ناگهانی  تغییر . این نقاط با توجه بهشونددهند در تصویر شناسایی میای که تشکیل یک مستطیل مینقاط چهارگانه -4

 ؛ندشوروشنایی تصویر انتخاب می

 شود؛میتعیین ها نسبت عرض به ارتفاع در این مستطیل -5

ه، های شناسایی شداز بین مستطیلنقلیه مشخص است، های وسایلبا توجه به اینکه نسبت عرض به ارتفاع پلاک -6

 ؛شوده مشخص میینقلپلاک وسیله

پلاک در  تصویر . منظور از این تغییر شکل آن است کهگیردنقلیه انجام میتغییر شکل و تبدیل تصویر پلاک وسیله -7

 ؛باشد xراستای محور افقی یا محور 

 .[5] شودبعدی انتقال داده می مرحلهتصویر پلاک شناسایی شده به پس از انجام مراحل چهارگانه فوق، 

 داسازی اجزای پلاکج -3-3

گیرد تا اطلاعات بل دریافت شده است، انجام میقه که از مرحله ینقل، فرآیندهایی بر روی تصویر پلاک وسیلهمرحلهدر این 

برای  باشد.ه میینقلتصویر حروف و اعداد به کار رفته در پلاک وسیله ،ن تصویر حذف شود که نتیجه این فرآیندهایا زاضافی ا

ن تصویر، با توجه به متفاوت بودن شود. در اینقلیه تهیه میاز تصویر پلاک وسیله 19تدا تصویر کانیابپلاک، در  یجداسازی اجزا

ن یشود و پس از آن، به جز ازمینه پلاک، اطراف این اجزا خطی سفید رنگ کشیده میبه رنگ پسرنگ اجزای پلاک نسبت 

ید رنگ در فای سآید. نتیجه این فرآیند مشخص بودن اجزای پلاک با خطوط حاشیهخطوط، تمامی عکس به رنگ سیاه در می

شوند و در ی با ابعاد واقعی اجزای پلاک مقایسه میسپس اجزای شناسایی شده از تصویر کان باشد.ای تمام مشکی میپس زمینه

که در آن  20شوند. در نهایت نیز تصویری ویرایش شدهصورت تایید شدن، این اجزا به عنوان اجزای پلاک در نظر گرفته می

                                                           
19-Canny Image  

20-Masked Image  
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 .[5] ددگرایجاد می است، ای کاملا مشکیزمینه اجزای پلاک به صورت کاملا سفید رنگ در پس

 (OCRناسایی نوری حروف )ش -4-3

این  برای رآید.د یمتنفایل باشد، به صورت یک که حاوی اجزای پلاک میحله قبل در مرتصویر ویرایش شده در این مرحله، 

 ش ساختاریدو رو منظور شکل اجزای موجود در تصویر با توجه به تغییر روشنایی آنها شناسایی شده و سپس به کمک یکی از

ی در ل متنصورت یک فای های موجود در تصویر پلاک شناسایی شده و بهگیری، حروف و شمارهیا مبتنی بر تئوری تصمیم

ن ارگیری ایحوه قرهای ساختاری )نقطه، سرکش، دسته، حلقه و غیره( و ندر روش اول، حروف و اعداد به کمک ویژگی آیند.می

 ورت کمیهای خاصی از تصاویر ورودی به صشوند. در حالی که در روش دوم، ویژگیمیها در کنار هم شناسایی ویژگی

ها دهند. این ویژگیافزار شناسایی کننده را تشکیل میی یک بردار نرمهاهج شده و به صورت درایگیری و استخرااندازه

یچیده ک فرآیند پیتوانند شدت نقاط تصاویر خاکستری )یا مقدار نقاط تصویر باینری(، میانگین، واریانس و یا نتایج اجرای می

هایی که دهد. کلاسهای تعیین شده، امتیازی نسبت میافزار با توجه به بردار ویژگی، به هر یک از کلاسنرم روی تصویر باشند.

 افزارهای مربوطه استفادهرمنمعمولا از روش شبکه عصبی در  د بود.نافزار خواهبیشترین امتیاز را کسب کند، خروجی نرم

 .[4] شودمی

کشور سوئد پیشنهاد شده جهت اجرا در نقلیه، نمونه سیستم شناسایی پلاک وسایلای از یک مورد موفق از پیداسازی نمونه

 6فلوچارت فرآیندهای آن در شکل  نام دارد، 21نقلیههنگام پلاک وسایل. این سیستم که سیستم متحرک تشخیص بهاست

ارتباطی قابل حمل که در وسایل  گونه که از نام آن نیز مشخص است، این سیستم، همانتوضیح آنکه شده است.نشان داده 

داده شده  ننشا 5همچنین تنها تفاوت این سیستم با آنچه که در شکل  شود.تحت سیستم عامل آندروید هستند، استفاده می

نام  22. در این مرحله که مدل دسترسی دادهگیردقرار می ای پایانی است که بعد از مرحله شناسایی نوری حروفاست، مرحله

شود. در صورتی های مجاز است، مقایسه میداده موجود که حاوی شماره پلاک طلاعات دریافتی از مرحله قبل با پایگاه، ادارد

شده و رنگ سبز به تشخیص داده تردد  بهمجاز نقلیه مذکور وسیلهکه شماره پلاک شناسایی شده در پایگاه داده مذکور باشد، 

و در غیر اینصورت، اطلاعات پلاک با ثبت تاریخ و موقعیت برداشت، در پایگاه داده  ودشارتباطی نشان داده می کاربر وسیله

ارتباطی، رنگ قرمز به وی  و جهت اطلاع به کاربر وسیله گرددنقلیه ثبت میو به عنوان یک تخلف برای آن وسیله ذخیره شده

 .[5] شودنشان داده می

 حلک از مراینقلیه در سیستم پیشنهادی در کشور سوئد، هر وسایلور درک بهتر مراحل شناسایی پلاک ظبه من 7در شکل 

 .سیستم مذکر به ترتیب نشان داده شده است

                                                           
21-Mobile Real-Time License Plate Recognition  

22-Data Access Model 
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 [5] نقلیه در کشور سوئدشناسایی پلاک وسایل پیشنهادی فلوچارت سیستم -6شکل
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 [5] نقلیه جهت اجر در کشور سوئدهنگام پلاک وسایلسیستم متحرک تشخیص بهمراحل  -7شکل 

 

 گیرینتیجه -8

ونقل های هوشمند حملشهری که تحت عنوان سیستم لنقودر مدیریت حمل ITدر این مقاله، به بررسی برخی از کاربردهای 

های راهنمایی و سیستم تشخیص بندی چراغسیستم مدیریت هماهنگ زمان ،بر این اساس شوند، پرداخته شد.شناخته می

بررسی شدند. نکته قابل شوند، ونقل شهری محسوب میهای پرکاربردی در زمینه مدیریت حمل، که سیستمنقلیهپلاک وسایل

توانند به یکدیگر متصل شده و یک کنند و لذا میساختار نسبتا مشابه استفاده میگاه از یک بستر و ها توجه آنکه این سیستم

وری بسیار بالاتری نسبت که از بهره تشکیل دهند یاندازهای فراوان و در عین حال  با هزینه کم راهسیستم یکپارچه با قابلیت

نقلیه توان از سیستم تشخیص پلاک وسیلهپیشنهاد می ها برخوردار باشد. بر این اساس، به عنوان یکبه هر یک از این سیستم

های راهنمایی استفاده کرد و از آمار حاصل ا آنها استفاده نمود. همچنین مطابق بندی چراغهای مدیریت زماندر سیستم

قابل حمل که  ها در وسایل ارتباطیتوان از این سیستمنقلیه در کشور سوئد، میپیشنهادی برای تشخیص پلاک وسایل سیستم

، علاوه بر اینکه به مذکوراستفاده نمود و لذا کنترل در کنترل تردد در محدوده طرح ترافیک گیرد، در اختیار پلیس قرار می

گیرد و به صورت تصادفی توسط نیروی انسانی )پلیس( نیز صورت پذیرد که در نتیجه کنترل مذکور از میانجام صورت مکانیزه 

 .دادکاهش خواهد  را نیز برخوردار خواهد بود و امکان بروز تخلفکارایی بالاتری 
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