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  چکیده

کمان آلای رنگینمنظور بررسی اثرات استفاده از سطوح مختلف ضایعات میگو در غذای ماهی قزلبهاین تحقیق 

(Oncorhynchus mykiss)  .کمان آلای رنگینقطعه ماهی قزل 180بر فاکتورهای خونی و سرمی این گونه انجام شد

 3طعه در هر تکرار( تقسیم شدند. در این تحقیق ق 15طور تصادفی )لیتری به 300تانک  12گرم( در   44)میانگین وزن اولیه 

تیمار غذای، یک تیمار شاهد و برای هر تیمار یک تکرار در نظر گرفته شد. تیمارهای غذایی با افزودن سطوح مختلف ضایعات 

د. دمای آب های آزمایشی تغذیه شدنروز با جیره 52مدت درصد( به جیره شاهد تهیه شد و بچه ماهیان به 30و  20، 10میگو )

 گلبول قرمزگیری شد. در پایان آزمایش فاکتورهای اندازه 5/7±2/0برابر  pHگراد و درجه سانتی 7/22±8/1در طول دوره 

(RBC)گلبول سفید ،(WBC) ،تیهماتوکر زانیم (Hct) ،نیهموگلوب (Hb)،کل نیپروتئ و نیآلبوم، دیرگلسییتر ،کلسترول 

، دیگلبول سف، گلبول قرمزتیمارهای مختلف با شاهد در فاکتورهای میزان هماتوکریت، داری بین بررسی شد. اختلاف معنی

 %10 ماریت نیب دارییکلسترول نشان داده شد که اختلاف معن زانیم یبررس با. (P>05/0)تام مشاهده نشد نیو پروتئ نیآلبوم

ضایعات میگو  %30و  %10بین تیمارهای  (.P< 05/0) دیمشاهده گرد ضایعات میگو %20و تیمار  با شاهد ضایعات میگو

داری ضایعات میگو اختلاف معنی %30و  %20همچنین بین تیمارهای شاهد،  (.P> 05/0)اختلاف معنی داری وجود نداشت 

ضایعات میگو با  %30و  %10یمارهایت نینشان داد که ب دیسریگلیتر زانیم یحاصل از بررس جینتاو  (P> 05/0)وجود نداشت 

داری وجود ندارد ضایعات میگو با شاهد اختلاف معنی %20بین تیمار  (.P<05/0)داریوجود دارد یختلاف معنشاهد ا

(05/0<P.)  داری وجود ندارد اختلاف معنی %30و  %20، %10همچنین بین تیمارهای(05/0<P.) 

 ، آلبومیناتوکریت، پروتئین تامکمان، ضایعات میگو، گلبول قرمز، گلبول سفید، همآلای رنگینقزلهای کلیدی: واژه
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 مقدمه   .1

 سازمان گزارش براساس دهد.می نشان غذا تولید هایشبخ سایر بین را رشد بیشترین اخیر دهه دو در پروریآبزی

 تنها یپروریآبز بشری، جامعه غذای کنندهمینات زنده موجودات انواع پرورش سیستم 70 از بیش بین جهانی )فائو( باررخوا

 در تامین ماهی گوشت مصرف نقش به توجه با موضوع این دارد. اهمیت فقرزدایی برای را انگیزش بیشترین که است منبعی

 [.1شد ] خواهد ترعیان یافتهتوسعه ممالک با قیاس آن در مصرف اندك سرانه مقایسه همچنین و افراد سلامت

 راسته ( و ازSalmonidaeآزادماهیان ) خانواده از اینهگو (Oncorhynchus mykiss) کمانرنگینآلای قزل

 است که ماهیانآزاد تجاری هایگونه ترینمهم از کمان یکیرنگین آلایقزل ماهی. است (Salmoniformesشکلان )آزادماهی

غذای  تامین در یارزش با سهم ماهی، این حاضر شود. در حالمی داده پرورش جهان کشورهای از در بسیاری گسترده طوربه

در تمام  ماهیبه بچه دسترسی قابلیت آن، پرورش و تکثیر امکان و اطلاعات کافی وجود خوب، گوشت سریع، دارد. رشد انسان

 [.2شود ]فصول، سهولت تامین خوراك و غیره از مزایای پرورش آن محسوب می

آلای جوان با تغذیه از حشرات، تخم کار کنند. قزلتوانند شاند و تقریبا هر چیزی را میزی و شکارچیاین ماهیان سطح

 کوتاهای رودهی دارا معتدله وی سردآب انیماه ازی اریبس. [3]ماند پوستان زنده میماهی، ماهی کوچکتر و استفاده از سخت

 زینی مصنوع ای دهرزنیغیی غذا میرژ به انیماه نیا. است زخواریچهمه و گوشتخوار انیماه به مربوط تیخاص نیا کهباشند یم

-به و باشدی غنی وانیحهای نیپروتئ لحاظ از آنهایی غذا میرژ تاشود یم سبب انیماه نیای گوشتخوارکنند. یم عادت

 .[4]شودیم تمام گرانی ماه نیا هیتغذ علتنهمی

ث تمایز این فردی است که باعشناخت فاکتورهای خونی علاوه بر شناخت فیزیولوژی آبزیان، شاخص مهم و منحصربه

تواند در تنها در تشخیص گونه مهم است بلکه از نظر اقتصادی نیز میگردد. اهمیت این شناخت نهها میگونه از سایر گونه

 .[5]ها و تعیین شرایط بهداشتی و سلامت ماهی مفید باشد شناسایی بیماری

که با هموگلوبین درونش عامل اصلی به منظور باشد های خونی میگلبول قرمز خون )اریتروسیت( از انواع معمول سلول

دلیل هِم موجود در رود و رنگ قرمز خون هم بهشمار میهای ماهی بهکربن از بافتاکسید حمل اکسیژن از آبشش و دفع دی

ول بهطور معماست که بههای خون استنتاج شدههای سفید خون بعد از سانتریفوژ نمونه. همچنین سلول[6]هموگلوبین است 

شود. انواع گلبول سفید شامل لنفوسیت، منوسیت صورت رنگ سفیدی بین گلبول قرمز رسوب کرده و پلاسمای خون ایجاد می

 .[7]و گرانولوسیت هستند 

های قرمز خون ارتباط نامند که با تعداد گلبولدرصد گلبول قرمز خون را در مقایسه با حجم کل خون، هماتوکریت می

عنوان یک شاخص مهم و حسب دما، وضعیت غذایی و بهداشت ماهی متفاوت است. هماتوکریت بهعدادشان برنزدیک دارد و ت

. علاوه بر این، پروتئین تام یا پروتئین کل سرم خون به [8]گیرد رایج در تعیین سلامت و بیماری ماهیان مورد استفاده قرار می

 . [9]شود ود که با یک آزمایش بیوشیمیایی مشخص میشهای موجود در سرم خون گفته میمقدار کل پروتئین

پوستان است آوری آبزیان شامل ضایعات سرسینه و پوست میگو و دیگر سختترین مواد جانبی صنایع عملیکی از عمده

ن، . این ضایعات حاوی مواد غذایی ارزشمندی مانند پروتئی[11]پوسته است  %6/28سر و  %4/71. ضایعات میگو شامل [10]

 .[12]ها هستند چربی، کیتین، فیبر، مواد معدنی و رنگدانه

کمان و هچنین مواردی که در سطرهای فوق ذکر شد، این آزمایش با هدف آلای رنگینبا توجه به اهمیت گونه قزل

 کمان انجام پذیرفت.آلای رنگینماهیان قزلبررسی اثر ضایعات میگو بر فاکتورهای خونی و سرمی بچه

 

 هااد و روش. مو2

و آزمایشگاه گروه شیلات دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری انجام ونیرو هفته در سالن  8این پژوهش به مدت 

مرکز پروش ماهی  گرم از 40ی حدود با میانگین وزن کمانآلای رنگینقزلماهی ه بچهقطع 180شد. برای انجام این تحقیق 

قبل از شروع آزمایش این ماهیان به مدت یک هفته با غذای . شدمنتقل آزمایشگاه و به  هیهیوسفی واقع در شهرستان ساری ت
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)با حجم  لیتری 300قطعه ماهی در هر تانک  15تراکم ماهیان در طی دوره پرورش به تعداد آلا تغذیه شدند. تجاری قزل

های کیفی آب از قبیل دماسنج و دیگر شاخص وسیلهصورت روزانه بهدر طول آزمایش، دمای آب به.( بودلیتر 200آبگیری 

 گیری گردید.ای اندازهصورت دوره، هدایت الکتریکی و شوری بهpH ،TDS، اکسیژن

 تهیه ضایعات میگو و ساخت غذا 

بندی آبزیان شیل آبزی گلستان خریداری و به آزمایشگاه آوری و بستهمقدار مورد نیاز از مجتمع عملضایعات میگو به

آلا از کارخانه غذا سازی آبزیان مازندران خریداری گردید. سایر مواد اولیه غذایی مورد نیاز برای ساخت غذای ماهی قزلمنتقل 

 و طبق فرمول جیره، غذاهای مورد نظر ساخته شد.

 تیماربندی و انجام آزمایش

ح صفر، تیمارهای غذایی از سطو شد. درتیمار آزمایشی و برای هر تیمار سه تکرار در نظر گرفته  4برای انجام این تحقیق 

وعده در روز و براساس غذادهی  3. غذادهی به ماهیان گردیداستفاده  گرم غذا 100گرم ضایعات میگو در هر  30و  20، 10

 .گردیدنشده سیفون غذای خورده ااز غذادهی بقایای مدفوع و احیان بعد هر روز نزدیک به اشباع  بود و

 های خونیگیری فراسنجهاندازه

گرم میلی 50 گیری انتخاب، با پودر گل میخک با دوزماهی جهت خوندر پایان دوره، از هر تکرار بطور تصادفی سه بچه

گیری تغذیه ماهیان قطع گردید و ساعت قبل از خون 24. گیری بوسیله سرنگ از ساقه دمی انجام شدهوش و خوندر لیتر بی

 :م شدخون به دست آمده به دو بخش تقسی

و  (RBC) های حاوی ماده ضد انعقاد خون قرار گرفت تا شمارش گلبول قرمزهایی هستند که درلولهبخش اول نمونه

[ 14]براساس روش درابکین ( Hct) گیری میزان هماتوکریتو اندازه[ 13]روش هوستون  ( بر اساسWBC)گلبول سفید 

 . انجام پذیرفت

های فاقد ماده ضد انعقاد خون قرار گرفت و پس ازتشکیل لخته، سرم خون درلولههای خونی هستند که بخش دوم، نمونه

گلسیرید بر اساس گیری کلسترول و تریهای سرم خون برای اندازهبا استفاده از سانتریفیوژ از نمونه جدا شدند. از نمونه

 گیری گردید.ازهاند [16]استفاده شد و همچنین آلبومین و پروتئین تام طبق روش لووری  [15]روش

-ها از طریق آزمون کولموگرافبودن داده آمده، پس از اطمینان از نرمالدستهبرای تجزیه و تحلیل آماری مقادیر ب

تعیین وجود  جهتو  گردید دار بین تیمارها استفادهبرای تشخیص وجود اختلاف معنی طرفهسمیرنف، از آنالیز واریانس یک

همچنین و  استفاده شدSPSS 16  افزارها در تیمارهای مختلف از آزمون دانکن در محیط نرمندار بین میانگیتفاوت معنی

 استفاده شد. Excelافزار برای ترسیم نمودارها از نرم

 

 گیری و بحث. نتیجه3

است. بخش مایع با پلاسمای خون های خونی تشکیل شدهخون، بافت پیوندی سیالی است که از دو بخش مایع و سلول

باشد. خون در جذب و انتقال مواد های قرمز و سفید میهای خونی نیز شامل گلبولشامل آب، مواد معدنی و مواد آلی و سلول

ها و بالعکس، دفع مواد زائد ناشی از های مختلف بدن، انتقال گازهای تنفسی به بافتغذایی از دستگاه گوارش به بافت

 .[17]های بدن نقش دارد ریز و تنظیم مقدار آب بافتهای درونشده به وسیله غدههای تولیدمتابولیسم، انتقال هورمون

کمان تغذیه شده با سطوح مختلف ضایعات میگو آلای رنگیننتایج حاصل از فاکتورهای هماتولوژی خون بچه ماهی قزل

 است.در جدول نشان داده شده 52در پایان روز 

 
 گویم عاتیضاروز غذادهی با سطوح مختلف  52 کمان پس ازآلای رنگینفاکتورهای خونی و سرمی قزل_ 1جدول 
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 درصد 30 درصد 20 درصد10 شاهد شاخص

 74/47±68/3 51/49±42/3 24/47±60/0 79/49±62/6 هماتوکریت )درصد(

 06/1±2/0 41/10±41/0 14/1±04/0 1 3/2±01/0 610 ×گلبول قرمز

 95/15±10/0 11/16±15/0 96/15±12/0 13/16±20/0 310 ×گلبول سفید

 25/0±18/4 61/0±53/4 45/0±48/4 45/0±42/4 (g/dl) تام نیپروتئ

 19/0±75/1 45/1±02/3 13/1±60/2 12/0±20/1 (g/dl) نیآلبوم

 a61/83±0/6 b94/73±0/4 a71/81±0/6 ab14/88±1/5 (mmol/Lکلسترول )

 b02/32±0/1 a28/02±0/2 ab14/91±0/1 a50/38±0/2 (mmol/L) دیسریگل یتر

 

 هماتوکریت

 05/0)داری بین تیمارها وجود ندارد اختلاف معنینتایج حاصل از ارزیابی درصد هماتوکریت در پایان دوره نشان داد که 

<P.) ضایعات میگو دیده شد. %10و  %30، %20ترتیب در تیمارهای شاهد، بیشترین مقدار هماتوکریت به 
 

 
 

       

        

 

 

      

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

 کمانآلای رنگینماهی قزل: نمودار درصد هماتوکریت خون بچه1شکل         

 

 

 

 گلبول قرمز

(. بیشترین تعداد P> 05/0)اهده نشد داری بین تیمارها مشاختلاف معنیهای قرمز طبق نتایج حاصل از ارزیابی گلبول

 دیده شد. %30و  %10، شاهد، %20ترتیب در تیمارهای گلبول قرمز به
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 کمانآلای رنگینماهی قزلنمودار تعداد گلبول قرمز خون بچه :2شکل 

 گلبول سفید

داری بین تیمارها وجود ندارد اختلاف معنیتحقیق نشان داد که  52های سفید در روز بررسی حاصل از شمارش گلبول

(05/0<Pبیشترین تعداد گلبول قرمز به .) ،شود.میگو دیده میضایعات  %30و  %10، %20ترتیب در تیمارهای شاهد 
 

 
 

       

        

        

        

        

        

        

        

        

    

 

   

        

        

        

 کمانآلای رنگینماهی قزل: نمودار تعداد گلبول سفید خون بچه3شکل         

 تام نیپروتئ

های مس با باشد. برای مثال در روش بایوره، وقتی یونی پروتئین تام در دسترس میگیرهای متفاوتی برای اندازهروش

کنند. قسمت اعظم گیری میشده را اندازهدهد، رنگ تشکیلشود واکنش میها یافت میپیوندهای پپتیدی که در همه پروتئین

 (.1383دهند )دهقان، پروتئین تام را آلبومین و گلوبولین تشکیل می

 05/0مشاهده نشد ) دارییبا شاهد اختلاف معن ضایعات میگوسطوح مختلف  یحاو یمارهایتام در ت نیپروتئ انزیم در

<P.) و شاهد مشاهده شد %30، %20، %10ترتیب در تیمارهای بیشترین مقدار برای این شاخص به. 

 تیمارها
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 کمانآلای رنگینماهی قزل: نمودار مقادیر پروتئین تام خون بچه4شکل         

 کلسترول

 %20و تیمار  با شاهد ضایعات میگو %10 ماریت نیب دارییشد که اختلاف معنکلسترول نشان داده زانیم یبررس با

 05/0)داری وجود نداشت ضایعات میگو اختلاف معنی %30و  %10بین تیمارهای  (.P< 05/0) دیمشاهده گرد ضایعات میگو

<P.)  ،داری وجود نداشت ضایعات میگو اختلاف معنی %30و  %20همچنین بین تیمارهای شاهد(05/0 <P.) 
 

  
       

        

        

        

        

        

        

        

    

 

   

        

        

        

        

 کمانآلای رنگینماهی قزل: نمودار مقادیر کلسترول خون بچه5شکل         

 دیسریگلیتر

-یشاهد اختلاف معنضایعات میگو با  %30و  %10یمارهایت نینشان داد که ب دیسریگلیتر زانیم یحاصل از بررس جینتا

همچنین بین  (.P> 05/0)داری وجود ندارد ضایعات میگو با شاهد اختلاف معنی %20ین تیمار ب (.P< 05/0)داری وجود دارد 

 (.P> 05/0)داری وجود ندارد اختلاف معنی %30و  %20، %10تیمارهای 

 

 پروتئین تام 

)گرم بر 

 دسی لیتر(

 کلسترول 

)میلی مول 

 بر لیتر(

 تیمار ها
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 کمانآلای رنگینماهی قزل: نمودار مقادیر تری گلیسرید خون بچه6شکل        

 نیآلبوم

 05/0)داری وجود ندارد نتایج حاصل از بررسی میزان آلبومین نشان داد که بین شاهد و سایر تیمارها هیچ اختلاف معنی

<P.) ده گردید.مشاه %30، شاهد و %20، %10ترتیب در تیمارهای بیشترین مقدار آلبومین به 

 

 

 
 

  
      

       

       

       

       

       

       

       

   

 

   

       

       

       

       

 کمانآلای رنگینماهی قزل: نمودار مقادیر آلبومین خون بچه7شکل        

 

کمان تاثیر بسزایی بر فاکتورهای آلای رنگینقزل رسد که استفاده از ضایعات میگو در جیره غذایینظر میدر مجموع به

درصد ضایعات میگو در جیره و  20خونی و سرمی این گونه ندارد. با این وجود، با توجه به نزدیکی نتایج حاصل از استفاده از 

تری 

 گلیسرید

)میلی مول 

 بر لیتر(

 آلبومین

)گرم بر 

 دسی لیتر(

 تیمار ها
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صد ضایعات میگو در 20تر ضایعات میگو نسبت به پودر ماهی، استفاده از نتایج حاصل از تیمار شاهد و همچنین قیمت پائین

 کند.جای پودر ماهی را قابل توجیه میکمان و استفاده از آن بهآلای رنگیندر جیره غذایی قزل
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